Integralt kartevé-mentesités (IPM)

a kulturalis 6rokségben

David Pinniger

illusztralta Anette Townsend




Integralt kartevé-mentesités (IPM) a
kulturalis orokségben

David Pinniger

és Adrian Meyer

Ilusztralta Annette Townsend

2~ Néprajzi Mizeum

117 Museum of Ethnography



Elsé kiadas: 2015, Archetype Publications Ltd

Archetype Publications Ltd

a Nemzetkdzi Tudomdanyos Program keretén beliil
1 Birdcage Walk

London SW1H 9JJ

www.archetype.co.uk

Szoveg © David Pinniger/Adrian Meyer
ISBN: 978-615-5682-19-3

Megjegyzés: David Pinniger és Adrian Meyer azon jogat, hogy e munka szerz6iként azonositsak 6ket, az
1988-as SzerzGi Jogi, Formatervezési és Szabadalmi torvényekkel 6sszhangban hataroztak meg.

A szerz és a kiadd nem vallalnak felelGsséget a gylijteményeket érintd, a kdnyvben talalhatd informaciok
hibds és nem megfeleld alkalmazdsabol kovetkezé karosodasaért vagy sériléseiért. A szévegben
hivatkozott termékek feltlintetése nem jelent tdmogatast a gyartok részérdl.

Minden jog fenntartva. A kiado elGzetes engedélye nélkil e kiadvany egyetlen része sem reprodukalhaté,
tarolhato visszakeresé rendszerekben vagy tovabbithato, barmilyen formaban és eszkozoén,
elektronikusan, mechanikusan, fénymasoldssal, hangfelvétellel vagy mas médon.

Tervezte: Marcus Nichols — PDQ Digital Media Solutions Ltd.
Szerkesztés: PDQ Digital Media Solutions Ltd, Bungay

Nyomtatas és kotés: Latimer Trend & Co. Ltd, Plymouth, Nagy-Britannia

A forditas az Archetype Publications Ltd. engedélyével, a mii 2015-6s
kiadasa alapjan késziilt.

Forditotta: Fileki Lilla

Kiadta a Néprajzi Mizeum 2022-ben.

Felel6s kiado: Kemecsi Lajos

Szerkesztette: Egyed Péter


http://www.archetype.co.uk/

Tartalom
[llusztraciok
1 Bevezetés a kulturalis 6rokség integralt kartev-mentesitésébe
Bevezetés
Mi az azintegralt kartev6-mentesités?
Miért alkalmazzuk az IPM-et egy mUzeumban?
Integralt kartevémentesitési stratégia kidolgozasa
Kartevik elkerilése
Kartev6k tavoltartasa
Kartevék megel6zése
Taplalék és rejtekhely
A kartevek felismerése
Rovarok
Rdgcsadld kdrtevék
Madadr kdrtevék
A probléma felmérése
Karantén
Kartevs problémak megoldasa
Kdrtevék az épiilet kérnyezetében
Rovarok a tdrgyakban
2 Rovarkartevék
Miért vannak rovarkartevék?
Mik azok a rovarok?
A rovarok felépitése
FG kartevétipusok
Gyapjut, sz6rmét, tollat és textileket tdmado kdrtevék
Kdrtevék, amelyek megtamadjdk a névénygylijteményeket és a szdritott élelmiszereket
Altaldnos térmelék-, penész- és dégevék
Fa kartevék
Termeszek
Atkdk
3 Rovarok észlelése és megfigyelése

Honnan érkeznek a rovarok?

viii

11
11
17
18

33
41
48
51
53
53



Hogyan taldljuk meg a rovarokat: hol, mit és hogyan keressiink

Hol keresstink

Mit keressiink

Hogyan keressiink
Rovarcsapddak

Ragadds csapddk

Feromonok

Ultraviola (UV) csapddk

A rovarok csapdazasanak altaldnos alapelvei a mizeumokban és a torténelmi épiletekben
Fatargyak: rontgen, ultrahang és inkubacié

4 Rovarproblémdk megel6zése

Kizaras
Kérnyezet
Hémérséklet
Pdratartalom
Higiénia
Tarolas
Vizsgalat
Karantén
Vizsgdlati tertilet
Vdrakozasi tér
Kezelési teriilet
Kezelés
5 Arovarok elleni védekezés
Kezelési lehet6ségek
Rovarok az épiiletben
Rovarok a targyakban
Rovarirtas az épiletekben
Nem-kémiai mddszerek

Biolégiai védekezés

Kémiai védekezési modszerek

Rovarélészerek alkalmazdsi modjai

Csalik

54
54
55
57
58
58
60
63
63
64
65
65
66
67
67
67
70
70
71
71
71
72
72
73
73
73
74
74
74
76
79
81
81



Rezidudlis kezelés 82

Néhdny rovarélé csoport és tipus 82
Rovarok elleni védekezés a targyakban 84
Fizikai kontroll 84
Fagyasztds 85
Melegités 87
Atmoszférikus gdzok: mddositott atmoszférikus kezelések 88
Sugdrzds 91
Rezidudlis rovarirtok 92
Gdzositds 92
Vegyszeres kezelések targyakra gyakorolt karos hatasai 94
A kezelés utan 94
Biztonsdag és peszticid hasznalat 95
6 Ragcsalok és madarak 97
Gerincesek 97
Ragcsalok 97
A rdgcsdldk, mint kdrtevék 97
Rdgcsadlé 6koldgia 98
Rdgcsdlok felmérése 102
A rdgcsdlofert6zés megel6zése 106
Rdgcsdldokontroll 108
Rdgcsdldkezelési stratégia 114
Egyéb gerinces kartevék 114
Sziirke mdékusok 115
Denevérek 115
Madarak 116
Vadgalambok 116
Verebek 117
Seregélyek 117
Madarak kezelése 118
7 Azintegralt kartev6-mentesités megvaldsitasa 126
Integralt kartev6-mentesitési stratégia kidolgozasa 126

Vi



Er6forrasok
Gy(ljteményi politika, muzeumi célok és funkcidk
Interakcié mas muzeumokkal és gylijteményekkel
A gylijtemény és az épliletek kora és kiilonleges korlatozasok
Rovar kartev6kkel kapcsolatos problémak trépusi és szubtrdpusi éghajlaton
Képzés és kommunikacio
Dokumentdcid
Kartevdirté vallalkozok
Egészségvédelem és biztonsag
Integralt kartevémentesités és a jové
K6zonséges nevek jegyzéke
Rovarok és egyéb gerinctelenek
Gerincesek
Tudomanyos nevek jegyzéke
Rovarok és egyéb gerinctelenek

Gerincesek

127
129
129
129
129
130
131
131
132
132
134
134
135
136
136
140

vii



lllusztracidk — Szerzdi jogok

Collections Trust/CSL Crown Copyright: 2.4-ik dbra (bal), 2.5, 2.6 (bal), 2.7 (bal), 2.10 (bal), 2.11 (bal),
2.12 (bal), 2.13 (bal), 2.14 (bal), 2.15 (bal), 2.18 (bal), 2.19, 2.20 (bal), 2.22 (bal), 2.24 (bal), 2.27,
2.28a,2.29 (bal), 2.31 (fels6), 2.32, 2.33 (bal), 2.34 (bal), 2.36 (bal), 2.38a, 2.38¢, 2.41, 2.42, 2.44
(bal), 2.45, 2.46 (bal), 2.47, 2.51 (bal), 2.52, 2.53 (bal), 2.54 (bal), 2.55, 2.58; DBP Entomology: 2.1,
2.2,2.3,2.8,2.9 (alsd), 2.16,2.21 (bal), 2.23 (bal), 2.25, 2.26, 2.30, 2.39 (bal), 2.40, 2.43, 2.48, 2.49.
2.50,2.57,2.59,2.60,3.1,3.2,3.3,3.5,3.6,3.8,3.9,4.1,5.1,5.2,5.4,5.5 5.6, 6.6, 6.8b, 6.10, 6.14,
6.15, 6.18; Annette Townsend: 2.4 (jobb), 2.6 (jobb), 2.7 (jobb), 2.9 (jobb felsd), 2.10 (jobb), 2.11
(jobb), 2.12 (jobb), 2.13 (jobb), 2.14 (jobb), 2.15 (jobb), 2.17 (jobb), 2.18 (jobb), 2.20 (jobb), 2.21
(jobb), 2.22 (jobb), 2.23 (jobb), 2.24 (jobb), 2.29 (jobb), 2.31 (alsd), 2.33 (jobb), 2.34 (jobb), 2.38b,
2.39 (jobb), 2.44 (jobb), 2.46 (kézbiilsG és jobb), 2.51 (jobb), 2.53 (jobb), 2.54 (jobb), 2.56 (jobb), 3.4,
6.4; National Trust for Scotland: 2.28b; English Heritage: 3.7; Adrian Meyer: 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.7,
6.8a3,6.9,6.11 (és WHO), 6.12, 6.13; Oxford University Museum of Natural History: 2.9 (bal felsd),
2.17 (bal), 2.35, 2.36 (jobb), 2.37, 2.56 (bal); Biologische Bareatung: 5.3; Birmingham Museums
Trust: 6.16. 6.20; P+ L Systems Ltd: 6.17, 6.19, 6.21; Kunsthistorische Museum, Bécs: 4.2; Victoria
and Albert Museum: 7.1

viii



1. Fejezet

Bevezetés a kulturdlis 6rokség integralt kartev6-mentesitésébe

Bevezetés

A kartev6k - mivel ugyanazokért a forrasokért versengenek - gyakran keriilnek Osszet(izésbe az
emberrel. Amidta az ember élelmiszert raktaroz, valamint ruhazatot és egyéb eszkdzoket allit el6,
harcban 3ll a kartevékkel. Az egyre nagyobb bdség, valamint a valldsos és mivészeti targyak készitése
Ujabb teret adott ennek a konfliktusnak. A targyak karositdsa mellett pedig néhany kartevé — ugymint
a patkdnyok, egerek — tobb millid embert elpusztité betegségek hordozdi lehetnek.

A kartev@irtas nagyon gyakran a mar felfedezett kartevé-tevékenységre és az okozott karokra
adott vdlaszreakcid a muzeumokban és a torténelmi épiiletekben. E kdnyv célja, hogy praktikus,
biztonsdgos és koltséghatékony tanacsokat adjon a kartevG-megel6zésben és kartevék elleni
védekezésben. Elmagyarazza azokat a lépéseket, amelyeket egy muzeumnak kell tennie annak
érdekében, hogy megvédje a gylijteményeket, a butorokat és az éplileteket a kartevék okozta
karoktdl, valamint leirja a lehetGségeket a fert6zések kontrolldldsdra és azokat a stratégiakat,
amelyek csokkentik a gyljtemények kockazatat.

Mi az az integralt kartevé-mentesités (IPM)?

Az integralt kartev6-mentesités (IPM) egy olyan kifejezés, amelyet a gylimolcs- és névényvédelem
haszndlt az Uj, nem folyamatos peszticid hasznalaton alapuld ellenérzési mddszerek kifejlesztésére.
Sikeresen atiltettik a f6 IPM elveket a mlUzeumok szamara: kartev6-megfigyelés és célzott kezelés
kizdrdlag ott, ahol sziikséges, valamint kornyezet-maddositas a kartevék elriasztasara.

Miért alkalmazzuk az IPM-et egy mizeumban?

A gyljtemények és a torténelmi épiletek gondozasa szamos kilénféle tudomanyterilet bevonasaval
torténik, ideértve a restauralast és a menedzsmentet egyarant. A leromlast leginkabb befolyasold
tényez6k Osszefliggnek. Ezek kozé tartozik a kornyezet pdaratartalma, a fény, valamint a bomlasért
felelds olyan agensek, mint a rovarok vagy a penészgombak. Az IPM célja, hogy az 6sszes kartevs-
probléma megoldasara holisztikus megkozelitést alkalmazzon, szemben a karesetek kilon-kilon vald



kezelésével. A muzeumi vilag gyljtemény-gondozdsi szaktudasa felhaszndlhaté egy gylijtemény vagy
torténelmi épilet egyedi igényeire szabott IPM-programjanak kidolgozasdban. Egy jél megtervezett
és kivitelezett IPM-stratégia megel6zi a problémdk és a valsaghelyzetek kialakuldsat. A mostani,
korlatozott koltségvetésli id6kben a megfeleld integralt kartev6-mentesités hatékonyabban fogja
felhasznalni a korlatozott emberi- és pénzforrasokat.

Integralt kartevémentesitési stratégia kidolgozasa

Fontos, hogy az IPM a muzeum, az épiilet vagy a gyljtemény igényeinek szempontjabdl relevans
legyen, felhasznalva a lehetd legtobb helyi informaciot és szakértelmet. Gyakorlatiasnak és
megvaldsithatonak kell lennie, ugyanis konnyen egy olyan tul bonyolult IPM-sémat dolgozhatunk ki,
amely a kés6bbiekben miikodésképtelenné valhat. Gyokeres atalakulds helyett inkabb folyamatos
fejl6dés legyen, ami Osztonzéleg hat a kilonféle tudomanydgak részvételére. A kulcsfontossagu
szakaszok a kovetkezdk:

e Felismerni és meghatarozni a prioritdsokat a cselekvéshez

o Felel6s személyezet kijelolése

e Beavatkozds a magas prioritasu eseteknél

e Eljarasok kidolgozasa az el6retervezéshez, finanszirozashoz és fellilvizsgalathoz

Egy IPM stratégia kidolgozasahoz fontos megérteni és felismerni a sikeres kartevéfelligyelet néhany
kulcsfontossdgu elemét ugy, mint:

e Akartevék elkeriilése azok tavoltartasaval

o Kartevémegel6zés az altal, hogy nem nyujtunk szdmukra rejtekhelyet

o Alegf6bb kartev6fajok és az altaluk okozhato kdrok megismerése

e Aprobléma felmérése ellenérzéssel és csapddzassal

e A kartevl problémak megolddsa a kdrnyezeti feltételek javitasaval és a megfelel6 kezelések
elvégzésével

e Sziikség esetén az IPM eljardsainak id6szakos fellilvizsgalata és moédositasa a stratégia
javitasahoz

Kartevok elkeriilése

A gyljtemények legtobb rovarkartevé problémajat bogarak és molyok okozzak, habar mas rovarok,
mint példaul a termeszek, legyek, hangydk és ezilstds G6srovarok szintén okozhatnak
kellemetlenségeket és karokat. A ragcsalék megragjak a targyakat, az egerek pedig nagyon karossa
tudnak valni, ha szaporodni kezdenek az épiletben. A madaririlék — amely f6ként a galamboktdl
szarmazik — szennyezGdést és karosodast okoz, a madarak fészke pedig menedéket ad szamos
rovarkartevének. A halott ragcsaldk és madarak taplalékként szolgdlnak a rovaroknak. A kartevék



elkertilésének kulcsa, hogy megértsiik, min képesek megélni. Ha megfosztjuk ket a tdplaléktdl,
melegtdl, nedvességtdl és rejtekhelytél, akkor megel6zhetjik megtelepedésiiket és kartétellket.

Kartevok tavoltartasa

A legtobb torténelmi éplletben el6fordul valamennyi kartevé és a gyakorlati IPM programok
tobbsége bizonyos helyeken el is fogadja az alacsony szint( aktivitdst. Ugyanakkor sok modern éplilet
sikeresen bizonyitotta, hogy képes megakadalyozni a kdrtev6k és mds rovarok bejutasat. A régebbi és
torténelmi éplileteknél viszont gyakran sokkal bonyolultabb kint tartani a rovarokat, madarakat és
ragcsaldkat bizonyos ellenérz6 rendszerek megjelenése miatt. De egyszer(i mddszerekkel - példaul az
ablakok tomitésével, ajtdszigetel6 kefével, az ereszekben és a csatorndkban taldlhaté dréthalokkal -
dramai médon csokkenthet6 a kartevék belépésének kockazata.

Kartevok megel6zése

A kdrtevék éplletekbdl vald teljes kizardsa ritkan lehetséges, igy fontos, hogy kedvezé6tlen kérnyezet
fogadja 6ket, ha mégis bejutndnak. A taplalékon kivil a kartevék altal igényelt négy legfontosabb
feltétel a rejtekhely, a meleg, a viz és a pdratartalom.

Taplalék és rejtekhely

Mivel a rovarok kicsik, ezért olyan, viszonylag kis teriileteken is taldlhatnak elegendé taplalékot, ami
els6re nem tlinhet egyértelm(inek, igy a takaritas barmelyik IPM program legfontosabb eleme. A
haszndlaton kiviili szobdak és raktarak gyakran elhanyagoltak és a kosz, valamint a tormelék tokéletes
menedékil szolgalhat a rovarok szamdra. Az emberi taplalék hidnya altaldban a legfontosabb
korlatozé tényez6 a madarak és ragcsaldk szamara, tehat a jé higiénids korilmények és a megfelel6
vendéglatéi menedzsment, valamint a hulladékkezelés alapvet6 a problémak megel&zéséhez.

A 20°C vagy afolotti hémérséklet szaporoddsra 0©sztonzi a rovarokat, tehat hvos
kortilmények ajanlottak. Habar a kozOsségi terekben nehéz lehet a hémérséklet csokkentése, a
raktarakban olyan alacsony h6mérsékletet allitsunk be, amilyet csak lehet. A kbzvetlen napfény helyi
forropontokat okozhat még a hiivos helyeken is, a valtakozé h6mérséklet pedig helyi paralecsapddast
okozhat.

A madarak és ragcsalok dltaldban igénylik az ivévizet, ezért a csatorndkbdl vagy a
vizvezetékekb8l szarmazd szivargasokat ellenérizni és javitani kell. Néhany rovar alacsony
paratartalom mellett is tulél, de a fajok tobbsége nedves korilmények kozott szaporodik. A kis
kopogdbogar életciklusa csak akkor tud rendesen lezajlani, ha a fa kornyezetének relativ
paratartalma (RH) 60% folotti. Az ezlistds Gsrovar csak 70% feletti relativ paratartalom folott
szaporodik gyorsan és okoz komoly karokat. A fatetvek szintén magasabb paratartalmat igényelnek,
mint ami altaldban a konyvtarakban és adattarakban van, igy gyakran nedves pincékben és helyeken
taldlhatoak. A relativ paratartalmat mérni kell és figyelemmel kisérni; a nedvesség forrasait, példaul a



paralecsapéddst vagy a nem megfelel6 nedvesség elleni szigeteléseket pedig azonositani és javitani
szlikséges.

A kartevdk felismerése

Rovarok

Sokféle életmddu és taplalkozasi preferencidju rovarfaj létezik. Megtdmadhatjdk és tonkretehetik a
fat, papirt, textilt, valamint a természettudomanyi, és szdmos néprajzi anyagot. Habar altaldban mar
a rovar kifejlett formajat taldljdk meg, a legsulyosabb kdrokat a larva okozza. A feln6tt rovar altaldban
a nyari honapokban aktiv, de a larva, amely a kifejlett rovar altal rakott petébdl kel ki, az év t6bbi
szakaszaban is fejl6dik és taplalkozik.

Szamos, a mizeumokban megtaldlhatd rovar nem kartevé, hanem egyszerlien csak betévedt
az éplletbe. Bar a legyek, darazsak és a futrinkak tetemei nem jelentenek kozvetlen veszélyt a
gylijteményre, de jelentG6s taplalékforrast jelentenek az igazi kartevék - példaul a porvafélék —
szamdra.

Rdgcsalo kartevék

Két faj van az Egyesiilt Kiralysagban, amelyek komoly problémadkat okoznak. Ezeket kdnnyedén meg
lehet hatdrozni jelentés mennyiségl (Urilékikrdl, ragdsi nyomukrdl és szokdsaik alapjan. A
vandorpatkanyok (Rattus norvegicus) okozta sulyos fert6zések ritkdk a muzeumokban, de a vidéki
melléképiletekben gyakoriak lehetnek. Ott is altaldban olyanokban, ahol jelent6s mennyiségl és
hozzaférhet6 emberi taplalékforras all rendelkezésre, a hulladéklerakd rendszer nem megfelel§ és
rosszak a higiéniai viszonyok. A hazi egér (Mus domesticus) a leggyakrabban el6forduld kartevé,
habdr szamos muzeumban és éplletben a fert6zéstél vald félelem nagyobb, mint maga a valds
probléma. Viszont olyan zavartalan helyeken, ahol élelmiszer-készletekhez férnhetek hozzd, az
egerek gyorsan szaporodni kezdenek és komoly problémakat okoznak. A rejtekhely kibéleleléshez
papirt és textilidt apritanak fel. Nem tesznek kilonbséget az értékes targyak, a csomagoldanyagok és
a hulladék kozott.

Madar kartevék

Barmilyen fészkel6 vagy éjszakai madar potencialis problémaforrasként szolgdlhat. Varosi terlleteken
az épuleteken l6 és fészkel6 vadgalambok a leggyakoribb kartevék. Szintén komoly problémat
okozhatnak a seregélyek, a sirdlyok és a varjak a sajatos helyekre vald fészkeléssel és Uritéssel.



A probléma felmérése
Miel6tt cselekszlink, vazoljunk fel egy listat a prioritdsok meghatarozdsahoz:

e Milyen jelei, nyomaivannak a rovaroknak, ragcsaldknak vagy madaraknak?

e Milyen fajokrél van sz6?

e [EISk vagy élettelenek?

e Mennyivan bel6lik?

e Alkalmilatogatok vagy szaporodnak is az épliletben?

e Van atargyakon lathato6 karosodas?

e Hanydarab targy érintett?

e Akiallitasi anyagban vannak?

e Masholvannak az épiiletben?

e Sériilt az épilet?
Az éplilet alapos felmérése elengedhetetlen az els6 értékelés utan. Keressiik meg a fert6zés jeleit, és
vizsgaljunk at minél toébb helyet. A kihaszndlatlan helyiségeket és holttereket a kartevék kiilondsen
kedvelik, ezért a sotét helyeken egy j6 minGségli zseblampa segitségével keressik a rovarok és
ragcsaldk urilékeit. Keressiik meg a rovarok tevékenységének nyomait, példaul a szu friss furatlisztjét
(szaraz Urilék és fadarabok), a molylepke selyemszovedékét vagy a mizeumbogar larvajanak gyapjas

levetett bérét. Tavasszal és nydron vizsgdljuk at az ablakparkdnyokat és a vilagitotesteket a feln6tt
rovarok nyomai utan.

A mlvészeti installacidk, az oktatds és az iskolai foglalkozasok sajatos kartevéproblémakat
okozhatnak, mivel gyakran olyan befert6z6désre hajlamos anyagokat haszndlnak, mint példaul
tészta, allati bér vagy gyapju nemez. Valamint ezen kivil olyan leselejtezett targyakat, amelyek
felhasznalhatéak kreativ és gyakorlati foglalkozasokra az iskolai csoportokkal. Minden élelmiszer-
tarold és elGkészitési tertletet ellendrizni kell, beleértve az étkezdéket, kavézokat, kantinokat és a
hulladékmegsemmisitGket is, mivel ezek a teriiletek vannak a ragcsalék fokuszaban.

A gyljtemények felmérése altaldban sokkal bonyolultabb, mivel szinte lehetetlen minden
targyat megvizsgdlni, kiilondsen amikor raktdrban vannak. Ezért kiiléndsen fontos egy prioritdsi listat
késziteni azokrdl a targyakrdl, amelyek a kartev6k szempontjabdl kiemelked6en sérilékenyek. A
rovarok tdmaddsa dltal leginkabb veszélyeztetett anyagok a kdvetkez6k: sz6rme, toll, allati bér, haj,
gyapju, selyem, rovar preparatumok, pergamen és vellum, szdritott névények és magok, szaritott
élelmiszerek, példaul tészta vagy liszt, papirmasé, rétegelt lemez allati ragasztéval, szijacs (60%
relativ paratartalom felett) és barmilyen nedves szerves anyag. Egyes anyagokat, példaul a pamutot
és a szintetikus szoveteket, altaldban nem tamadjak meg. A papirt és a konyveket ritkan bantjak,
kivéve, ha azok piszkosak és nedvesek. Altalaban véve a szennyezett és elhanyagolt targyak sotét
helyeken sokkal nagyobb veszélynek vannak kitéve, mint a tiszta és j6l megvilagitott teriileteken
lévék.

Karantén

A muzeum kartev6-megelGzési politikajanak lényeges eleme a gyljtemények kartevémentesen
tartdsa. A rovarok sokféle forrasbdl bekeriilhetnek, példaul 4j beszerzések, mas muzeumokbol



kolcsonzott és kolcsonbdl visszakapott targyak altal egyarant. A mtargyakat ellenérizni kell, hogy
nem fert6zottek-e, miel6tt a 6 gylijteménybe — raktdrba vagy kidllitasba — visszakerilnek. A vizsgalat
felfedheti a rovarkdrokat és a ruhamolyokat, de a rovarpetéket vagy kisméret(i larvakat nehéz
észrevenni. A faban éI6 larvak jaratai ugyan egyértelm(iek, de a fejl6dé larvak rejtve vannak a faban,
ezért valamennyi inkubacids id6ére sziikség lehet ahhoz, hogy megallapitsuk, hogy a fert6zés aktiv
vagy —mar régdta - inaktiv.

Egy egyszer(i mianyag zacskd hatékonyan képes elszigetelni az aktiv fert6zést. Idedlis
esetben biztositsunk egy kilon karantén terlletet is. A targyak kezelésével és mozgatdsaval
foglalkozdé személyzetnek tisztdban kell lennie a karantén-eljarasok fontossagaval, ugyanis barmely
szabalyszegés nem észlelt kartev6fert6zéshez vezethet, ami szétterjedhet és komoly kdrokat okozhat.
(A karantén eljarasokkal kapcsolatban lasd a 4. Fejezetet.)

Kartevo problémak megoldasa

A megel6zés mindig jobb, mint a kezelés, de ha kartevét talalunk a targyakban vagy az épliletben,
akkor sziikséges néhany javito intézkedés.

A legmegfelel6bb cselekvési folyamatok kivalasztasa fligg a kartev6tdl és attél, hogy az a tdrgyakban
vagy az éplletben taldlhato-e:

e Kdilonitstiink el minden olyan targyat, amely feltételezhet6en rovarfert6z6tt, hogy
megakaddlyozzuk a fert6zés mas targyakra torténd atterjedését.

o Tisztitsuk meg a fert6zo6tt teriileteket és semmisitsiik meg a rovartetemeket és a tormeléket.

e Takaritsuk fel és semmisitsiink meg minden ragcsaldiiriléket és megragott anyagot.

o Dontsik el, hogy melyik a legmegfelelSbb kezelési méd a targynak és a kornyezetnek.

Kdrtevdk az épiilet krnyezetében

Ragcsaléfert6zés esetében csapdat vagy rdgcsaloirtdt, rovaroknal pedig engedélyezett rovarirtd port
vagy spray-t hasznaljunk. A rejtekhelyen él6 rovarok csak akkor pusztulnak el, ha dthaladnak a kezelt
felileteken. A rdgcsdlécsapddk kihelyezését és a helyi rovarirtd kezeléseket a mizeum munkatarsai
biztonsdggal elvégezhetik, de a ragcsaldirtdszerekkel és a szélesspektrumu rovarirtokkal vald
kezeléseket egy illetékes vallalkozénak kell kiviteleznie.

Rovarok a targyakban

A kezelés megvalasztdsa a fertGzés sulyossagatdl, az anyag tipusatdl és a targy értékétdl figg. A
targyak kezelését csak a restaurator vagy a gyljteménykezel6 szakember altal végzett ellenérzés utan
szabad elvégezni.

Régen a f6 mddszer a rovarok elpusztitdsara a mérgez6 gazzal - példaul metil-bromiddal vagy
foszfinnal - torténd gazositas volt, viszont a metil-bromidot szamos orszagban betiltottak. Ez egy
O6zon-karositd vegyszer, aminek szermaradékai, valamint az egyéb gazositd szerek szermaradékai és
kozos reakciditermékei ma mar nem elfogadhatdak. Egyes vegyi anyagoknak a személyzetre, a



targyakra és a kornyezetre gyakorolt hatdsa miatt fokozdodik a nyomds a perzisztens és mérgez6
rovarirtoktoél valé eltavoloddsra. A mizeumoknak ma mar szdmos olyan alternativaja van a mérgez6
gazok helyett, amelyek helyesen haszndlva elpusztitjdk a tdrgyakban |évé Osszes kartev6t. A
leggyakoribb és legkoltséghatékonyabb megoldas az alacsony hémérsékletet-alkalmazd mddszer,
amelyet ma mar vildgszerte alkalmaznak intézményekben. Egyéb alternativak még az emelt
hémérsékletet, a szén-dioxidot és a nitrogén-anoxiat hasznalé moddszerek. Ezeket a kezeléseket

biztonsagosan elvégezheti a megfelel6 képzettséggel és tapasztalattal rendelkez6 muzeumi
személyzet is (lasd. 5. Fejezet)

Azintegralt kdrtev6-mentesités megvaldsitasardl a 7. Fejezetben olvashat.






2. Fejezet

Rovarkartevok

Miért vannak rovarkartevok?

A legtdbb rovar nem kdros: a létez6 tobb szazezer kiloénb6z6 fajnak csak nagyon kis szdzaléka kerdil
kozvetlen konfliktusba az emberrel. A versengés a gyljteményiliket megérizni és fenntartani prébalo
muzeumok és az azokat karositd, pusztitd vagy éppenséggel kifosztd rovarok kozott zajlik. 21. szazadi
szemsz0gbdl nézve bonyolultnak tlinhet megallapitani, miért valtak bizonyos fajok ennyire zavaré
kartev6kké és hogyan terjedtek el vilagszerte.

A rovarok egy &si csoport, 300 millid évvel ezel6tt, a karbon id&szakban jelentek
meg. Néhany fosszilis csétdny és eziistds Gsrovar nagyon hasonlé a ma é16 fajokhoz: akkor, ahogyan
most is, sikeresen tuléltek a pusztuld szerves anyagon taplalkozva. A bogarak és a molyok késébbi
foldtorténeti korban jelentek meg, valészin(ileg a viragos novények fejl6déséhez kapcsoldddan. Egyes
eocén kori borostyanban taldlt fakdrosité bogarak kozeli rokonsagban allnak a kis kopogdbogarral
(Anobium punctatum). Egészen addig boldogan éltek az elpusztult fakban és kid6lt tuskdkban, amig
az ember szinre nem |épett. Bar a lepkefajok példanyai - elsésorban torékenyebb testik miatt -
altaldban kevésbé vannak jelen a fosszilis maradvanyokban, mint a bogarak, egyes fajokat azért igy is
megtaldltak borostydnba zarva. Mivel azonban a ruhamoly- és a porvafélék prémekben, tollban és
nyersbérben élnek, tehat a madar- és eml&sfészkekhez kapcsolédnak, igy kisebb valészinliséggel
fosszilizalodtak.

Kétségkiviil sok bogar- és lepkefaj akkor kezdett szorosabban kétédni az emberhez, amikor elhagyta
vadaszo-gyljtogeté nomdd életmddjat a nyugodtabb mez6gazdasagi alapu életmdd érdekében. A
hazak, a ruhdk, a haziadllatok és a raktarozott termények mind hozzaférhet6 taplalékot jelentettek sok
olyan kartevének tekintett fajhoz, amelyek sikere szorosan kapcsolédik az emberéhez (Robinson
1996; Woodroffe 1952). A modern kartevék els6é egyértelm( feljegyzése az egyiptomi
sirfeltarasokbdl szarmazik, ahol a targyakbdl szarmazé példanyokat begytijtotték és azonositottdk,
még miel6tt azok szennyezést okoztak volna. A 19. szidzadban a kenyérbogarat (Stegobium
paniceum), a dohanybogarat (Lasioderma serricorne), a porvaféléket (Dermestes sp.) és a
holyagbogarakat (Gibbium sp.) mind feljegyezték a Kr. e. 3000-2000-bél szdrmazé targyakbol
(Chaddick és Leek, 1972). A rovarok azonositasanak egyik f6 problémadja az integritas biztositasa;
ugyanis a régészeti anyagok a gy(jtést kbvet6 években kénnyen keresztszennyezédhetnek. Anglidban
meggy6z6 anyagok vannak a rémai lelet-anyagot befert6z6 Anobium punctatum-ra, és a gyapjut
fert6z6 Tinea fajokra is (Dobney és mtsai., 1997). A kartevGk eurdpai elterjedéséért valdszinlileg a
romaiak felel6sek még abban az idészakban, amikor birodalmuk kibévilt. A fert6zhet6 anyagok
megélénkilé kereskedelme szintén hozzajarult az egzotikus orszagokbdl szarmazé karositok
terjedéséhez. A Rdmai Birodalom bukdsa utan kevés feljegyzés van a kartevékrél egészen a 16. és 17.
szazadig, amikor is a konyvek elkezdik emliteni az élelmiszereket, ruhdkat és butorokat tamado



kartevGket. Linné Systema naturae-janak 1758-ban megjelent 10. kiadasdban szdmos olyan fajt
jegyez, melyeket jelenleg is kartevGként ismeriink, még ha a fajnevek valtoztak is az évek soran.
Ebben az id6szakban a kereskedelem nagyaranyud novekedése szintén serkentette a gydjtés iranti
vagyat. Novények, allatok és ritkasagok érkeztek Eurdpdba a vilag kiilonb6z6 részeirél. John Coakley
Lettsom el8szor 1772-ben kiadott The Naturalist and Traveller’s Companion cim( értekezése az egyik
els6é tanulmany, amely a gylijtemények rovaroktamaddasoktdl valé védelmérél szél. A 19. szdzadban
volt még egy nagy ugrds a kereskedelemben, amikor is az ipari forradalomnak kdszonhet6en nagyobb
és gyorsabb hajok dltal kezdték szallitani a teat, gabonat és a gyapjut. Az ausztrdliai tolvajbogarat
(Ptinus tectus) arrdl nevezték el, hogy az Ausztralidbol érkezé gabonaszallité hajokon taldltak meg.
Ugyanakkor, mint sok rovarnév, ez is megtéveszts, mivel a faj Eszak-Eurdpabdl szarmazik;
valdszinlleg feljutott az Ausztralidba tartd hajokra, ahol a gabonamaradékban felszaporodott, majd
az Egyesllt Kirdlysadgba visszatérd ut sordn keresztfert6zte az ausztral gabonat.

A kozonséges ruhamolyt (Tineola bisselliella) Linné nem emliti, de Plarre kutatdsa (2014)
szerint ez a faj Dél-Afrikabdl keriilt Eurdpaba a 19. szdzadban. Azt a mitoszt is meggy6z6en eloszlatta,
miszerint természetes élGhelylik a madarfészkek. Mig a fészek-eredet a szlicsmolyra (Tinea
pellionella) igaz lehet, a ruhamoly valdszinlileg inkabb allati fészkekben és tetemekben élhetett
eredetileg. A 19. szazadban az urbanizacié nagy hatdst gyakorolt a varosi rovarkartevék sok fajanak -
példaul a csétanyok, bolhak és legyek - sikerére és elterjedésére (Robinson 1996). A véarosok gyors
novekedése és a flitott hdzakban tarolt javak felhalmozasa szintén majdhogynem kimerithetetlen
élelmiszer-ellatast biztosithatott a porvaféléknek és a ruhamolyoknak.

Az évek soran athelyez6dott a hangsuly a személyes vagyontargyak karosodasardl a
kifejezetten az utdkor szdmara megé6rzott targyakat tartalmazd gylijteményekre. Ezenkivil az id6
mulasaval szdmos kartevé rovarfaj helyzete megvaltozott - sok esetben a kornyezeti feltételek,
valamint a taroldsi és kidllitasi médszerek atalakuldsa miatt. Jelenleg az utazasok egyszer(ivé valtak,
ami a gyljtemények kozotti csereforgalmat nagyban serkenti, ugyanakkor szamos lehetGséget nyujt
arra, hogy a rovarok egyik orszagbdl a masikba mozogjanak.

Bar a kartevék elterjedtek, mégis vannak bizonyos kilonbségek a kiilonb6z6 éghajlati
terileteken él6k kozott. Példaul a ,szaraz-fa” és a ,foldalatti” termeszek eloszlasa kodzvetlentl
Osszekapcsolhaté a trépusi és szubtrdopusi orszagokban tapasztalhaté éghajlati viszonyokkal. Mas
kartevék elterjedése sokkal lokalisabb is lehet, bar az utébbi évek kartevS-nyilvdntartasaibdl
szarmazo bizonyitékok azt mutatjdk, hogy a kartev6k statuszdnak véltozasa egyre gyorsabb. Néhany
kartev6, példaul a dohanybogar (Lasioderma serricorne) mar olyan terileteken is elterjedt, ahol
korabban nem volt ismert.
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Mik azok a rovarok?

A rovarkartev6k sikeresen haszndljdk ki a muzeumi adottsagokat, mert testalkatuk, szaporodasi
szokasaik és életmddjuk altal kilondsen jol alkalmazkodnak ehhez a szerephez. A rovar-forma és
mUkodés megértése elengedhetetlen a sikeres integralt kartev6-mentesitéshez. A rovarokat
életciklus-tipusuk, valamint a nimfa, larva vagy feln6tt alakok szerint osztdlyozzak vagy kilonitik el
csoportokba. A legnagyobb problémat a muzeumokban és azok raktaraiban a bogarak (Coleoptera), a
lepkék (Lepidoptera) és a termeszek (/soptera) okozzdk. A csotanyok (Dictyoptera), a hangyak
(Hymenoptera), a legyek (Diptera), a pikkelykék (Thysanura) és a fatetvek (Psocoptera) szintén
okozhatnak helyi problémakat.

A rovarok az Arthropoda, mas néven izeltlabuak torzsének legnagyobb csoportja; hat labuk miatt
néha "hexapoda"-nak is hivjdk 6ket. Habar a ,bogdr" kifejezést gyakran haszndljdk minden rovar
leirdsara, jelen esetben csak a Hemiptera nevl rovarcsoportra kell alkalmazni, amely magdaban
foglalja az agyi poloskdkat és a mezei poloskakat is. A rovarok a pillangdktdl a bogarakig sokféle
formajuak és méretliek lehetnek, igy lehetetlen az Gsszes kiilonféle rovartipust és életmddot
belefoglalni ebbe a kényvbe. Mindenesetre az idevonatkozd legfontosabb jellemzdiket altalanosan
ismertetjlik, a fejezet kés6bbi részeiben pedig bizonyos kartevékkel részletesebben is foglalkozunk.

A rovarok felépitése

Egy feln6tt rovar szerkezeti felépitését a 2.1a. Abra szemlélteti. Az alabbiakban bemutatjuk a
legfontosabb, a gerincesekt6l nagyon eltéré ismertetGjegyeiket.

Vazrendszer

Kils6 vazrendszeriik egy kemény anyagbdl, kitinbdl felépilé izelt tok. Minden izom az un.
"exoskeleton" belsejéhez kapcsolddik, amely egyarant tartja és védi a testnedveket és a bels6
szerveket.

Labak és szarnyak

A rovaroknak harom par izelt 1dba van, bar néhany lepke hernydjanak van néhany tobblet par allaba
is. Sok rovarfaj egy vagy két par hartyas szarnnyal rendelkezik. Az elsé par szdrny fed&szarnnya
keményedhet. A bogarak fed@szarnyai (mas néven elytra) egyértelmd vonallal kiléndlnek el
egymastol a kifejlett allat hatan.

Szemek és csapok

A rovarok specialis érzékszervekkel rendelkeznek. Sok fajnak sokoldalu 'ésszetett' szeme van, amely
ugyan nem ad tiszta képet, de rendkiviil érzékeny a fényre és a targyak mozgasara. Szinte az 6sszes
rovar legfontosabb érzékszervei a csapok — ezek a hosszu, izelt ,,szalak” a fejen - amelyek szamos,
szagokra, izekre, tapintasra, paratartalomra vagy h6mérsékletre érzékeny szenzoros sejtekkel vannak
ellatva.
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2.1 Abra (a) Kifejlett kozonséges lisztbogar és (b) larva

Levegd

Mas dllatokhoz hasonldan a rovarok is oxigént vesznek fel a leveg6bdl és szén-dioxidot termelnek,
viszont nem rendelkeznek tiid6vel. Ehelyett csévekbdl allo trachea-rendszeriik van, amely a rovar
oldalan lév6 légzbnyilasokbdl agazik szét. Ezeket le is tudjdk zarni, igy akadalyozva meg a
vizveszteséget vagy a mérgezd gazok bejutasat.

Idegrendszer
A rovarok az informdaciétovabbitdshoz az érzékszervek be- és az izmok kimeneteként egyarant az
idegeket hasznaljak. Mlkodésiik ismerete segit a hatékony rovarél6k megtervezésében.

Nemek

A kifejlett rovarok nemi szervekkel vagy ivarmirigyekkel rendelkeznek és gyakran, de nem mindig
kétféle nemiik van, a him és a n6éstény. A néstény rovarok tojasokat raknak, néha igen nagy szdmban.
Kikeléskor, a juvenilis szakaszban még nincsenek nemi szerveik vagy egyéb felnéttkori tulajdonsagaik;
példdul nincsen szarnyuk. A fiatalkori alakok lehetnek nimfdk (amelyek olyanok, mintha kisebb
kifejlett példanyok lennének), vagy teljesen kiilénb6zé larvak (2.1b Abra). A rovar testének felépitése,
novekedése és fejl6dése meghatarozza a rovar életciklusanak mintdzatat.

Szaporodas és novekedés

Mivel a rovarok kils6 vaza (exoskeleton) merev, ezért nem tudnak ugy névekedni, mint a gerincesek,
hogy elérjék a felnGttkort. Ehelyett rendszeresen vedlenek, hogy ezt a korlatot kikiiszoboljék.
Bizonyos id6kozonként a vedlés el6tt a rovar Uj, rugalmas bért ndveszt a régi merev alatt, amely
aztan felhasad és levdlik. A rovartest megduzzad, hogy kinyujtsa az Gj bért, amely aztan
megkeményedik. A fiatalkori tobbszori vedlések miatt ugy tlinhet, mintha a rovarok novekedése
|épések sorozata lenne egészen addig, amig elérik a feln6ttkort és amikor a névekedés befejezédik.
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2.3 Abra A ruhamoly életciklusa

Egyes kartevé fajok akar tizszer is vedlenek névekedésik sordn. A ledobott bér mint Gres, levedlett
larvabdr alkalmanként észrevehet6. A feln6ttek gyakran nagyon keveset esznek a fiatal rovarokhoz
képest.

A rovarok a novekedési |épések sorozatat két teljesen kulénféle modon alkalmazzak. A
legeredményesebbnek tartott mddszert fokozatos vagy tokéletlen metamorfézisnak (kifejlés) nevezik
(2.2. Abra). A csétanyok, az eziistds Gsrovar és a fatetvek mind ilyen modon fejlédnek, és Iathato,
hogy a fejl6d6 stadiumok vagy nimfak hasonlitanak a kifejlett példanyokhoz, leszdmitva a szarnyak és
a nemi szervek hidnyat.

A masodik maddszert, a teljes metamorfoézist (teljes atalakulds), sok rovar alkalmazza,
beleértve a bogarakat, lepkéket és legyeket (2.3 Abra). A fejl6dé larva teljesen kiillénbézik a felndtt
alaktol és életformatdl és gyakran teljesen massal is taplalkozik. A rovar a kukac-szer larvabol egy
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2.1 Tablazat

Muzeumokban és torténelmi épiletekben taldlhato kartevék

Bogarak Angol elnevezés Magyar elnevezés
Anobium punctatum Common furniture beetle/woodworm Kis kopogdbogar
Anthrenocerus australis Australian carpet beetle Ausztrdl porva
Anthrenus flavipes Furniture carpet beetle Séargalabu porva
Anthrenus fuscus Carpet beetle Faké muzeumbogar
Anthrenus sarnicus Guernsey carpet beetle -

Anthrenus verbasci

Attagenus pellio

Attagenus smirnovi

Attagenus unicolor (megatoma)
Dermestes lardarius

Dermestes maculatus
Dermestes peruvianus
Dinoderus sp.
Euophryum confine
Gibbium psylloides
Hylotrupes bajulus
Lasioderma serricorne
Lyctus brunneus
Nacerdes melanura
Niptus hololeucus
Pentarthrum huttoni
Ptinus tectus

Ptinus fur

Reesa vespulae
Scolytus sp.
Stegobium paniceum
Sinoxylon anale
Tenebrio molitor

Varied carpet beetle

Two spot carpet beetle (fur beetle)
Vodka beetle/brown carpet beetle
Black carpet beetle

Larder beetle

Hide beetle

Peruvian hide beetle

Bamboo borer

Wood weevil

Shiny spider beetle

House longhorn beetle
Cigarette beetle

Powder post beetle
Wharfborer

Golden spider beetle

Wood weevil

Australian spider beetle
White-marked spider beetle
Museum nuisance/American wasp beetle
Bark beetle

Biscuit beetle/drugstore beetle
Auger borer

Mealworm beetle

Pusztité miuzeumbogar
Ko6zonséges szlicsbogar
Afrikai sz(icsbogar
Gyapjubogar
K6zonséges szalonnabogar vagy
szalonnaporva

Tiskés porva

Perui porva
Csuklyasszu fajok
Csupasz hdlyagbogar
Hazi cincér
Dohanybogar vagy dohanyalszu
Barna falisztbogar
Molbébogar

AranyszOrd tolvajbogar
Nyugati erd6ormanyos
Ausztraliai tolvajbogar
Kozonséges tolvajbogar
Szlizporva

Kéregszu fajok

Kis kenyérbogar

Kdzonséges lisztbogar

Thylodrias contractus 0Odd beetle Selyempapir porva
Trogoderma angustum Berlin beetle/cabinet beetle -
Xestobium rufovillosum Death watch beetle Nagy alszu

Molyok

Endrosis sarcitrella White-shouldered house moth Kamramoly
Hofmannophila pseudopretella Brown house moth Hazimoly

Monopis obviella

Tinea fuscella

Tinea pallescentella
Tinea pellionella
Tineola bisselliella
Trichophaga tapetzella

Obvious moth

Brown dotted clothes moth
Large pale clothes moth
Case-bearing clothes moth
Webbing/common clothes moth
Tapestry moth

K6z6nséges ablakosmoly
Pettyes fészekmoly
Nagy szarumoly
Szlicsmoly

Ruhamoly

Takacsmoly

Egyéb rovarok

Blatta orientalis
Blattella germanica
Periplaneta americana
Liposcelis bostrychophila
Lepisma saccharina

Oriental cockroach
German cockroach
American cockroach
Booklouse or psocid
Silverfish or fishmoth

Konyhai csétany
Német csotany
Amerikai csétany

Ezlistos pikkelyke
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Thermobia domestica
Lasius niger
Monomorium pharaonis
Camponotus herculeanus
Pollenia rudis

Firebrat

Black garden ant
Pharaoh's ant
Hercules carpenter ant
Cluster fly

Kemencehalacska
Fekete hangya
Faradhangya
Barnatoru I6hangya
Poroshatu gilisztalégy

Reticulitermes sp. Subterranean termite -
Macrotermes sp. Subterranean termite -
Cryptotermes sp. Drywood termite -
Kalotermes sp. Drywood termite -
Atkak

Acarus siro Flour mite Lisztatka

Bryobia praetiosa Red clover mite Barna gyiimolcstakacsatka

Glycyphagus domesticus

House mite

Poratka

koztes bab szakaszon keresztil valik nemileg érett kifejlett rovarrd. A bab inaktivnak és viszonylag
mozdulatlannak tilnik, de bellil nagyon Osszetett valtozasok zajlanak. A vedlést és a fejl6dési
stddiumokat hormonok szabdlyozzak, ideértve az ekdizont és a juvenilis hormonokat. Egyes rovarirtd
szerek, az ugynevezett rovarndvekedés-szabalyozok, ezeknek a folyamatoknak a megzavarasa altal
hatnak.

Kornyezet, hémérséklet, nedvesség és taplalék

A rovarok nem képesek sajat testhGmérsékletiik szabdlyozdsdra, ami fontos lehet a problémdk
korlatozasaban vagy megel6zésében. A testi funkcidk és ezaltal a fejlédés és a szaporodas is
gyorsabban zajlik magasabb hémérsékleten. Ezzel szemben annak csdkkenésével lelassulnak és végiil
alacsony h6mérsékleten ledllnak. A kilonféle fajoknak eltéré igényei vannak: egyes rovarok a trépusi,
masok a mérsékelt éghajlati viszonyokhoz alkalmazkodtak. Altaldban azonban a legtdbb rovar 25°C
felett szaporodik és fejlédik gyorsan. 15 és 20°C kozott csak lassan szaporodik, és 10°C alatt nem
fejlédik és nem is szaporodik. Viszont a rovarok tényleges elpusztitdsahoz sokkal alacsonyabb
hémérsékletekre van sziikség, amivel a késébbiekben foglalkozunk majd.

A rovaroknak vizre is sziksége van; egyes fajok, példaul az ezistds pikkelyke nagy
mennyiségl nedvesség jelenlétét igényli a levegében, mig mas fajok a felvett taplalék atalakitasaval
hozzajutnak a szlikséges vizmennyiséghez. Ezért lehetetlen altaldnos megallapitasokat tenni a
rovarok vizigényér6l, habar egyes fajokndl a paratartalom csokkentése visszaszorithatja a
problémakat (kilondsen azokndl, amelyek jelenlétét a nedvesedést kisér6 penészndvekedés
serkenti).

Minden rovarnak taplalékra van sziiksége a novekedéshez és a teljes kifejl6déshez, bar a
kiilonféle fajok taplalékigénye nagyon eltérG lehet. A legtdbb, teljes atalakulassal fejl6dé fajnak az
életciklus kilonb6z6 szakaszaiban eltérg taplalékra van sziiksége. Példaul egy mizeumbogar larva a
novekedéshez és fejlédéshez allati eredetli taplalékot igényel; gyapjut, bért, elhalt rovarokat és
tollakat stb. fog fogyasztani. A felnGtt bogar viszont nagyon keveset eszik, de el6nyben részesiti
bizonyos vadviragok pollenjét és nektdrjat. Mas rovarok, példaul egyes kopogdbogarak larvai csak
bizonyos fafajokban fejlédnek ki, mig a feln6ttek egyaltalan nem taplalkoznak. Egyes fajok, mint
példaul a német csdtany, nagyon valtozatos étrendlek és mind a feln6tt egyedek, mind a nimfak
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2.2 Tablazat

A muzeumokban el&fordulé rovarok és kartevék dsszefoglalasa

Kartevé Angol/latin név A karosodas tipusa Karositott anyagok
Kis kopogdbogar Woodworm/furniture beetle Kicsi, 1,52 mm-es kerek kirepilé nyilasok, szemcsés Keményfak szijacsrésze, rétegelt lemez allati ragasztéval, néhany
furatliszt a jaratokban és a kirep(ilé- nyilasok alatt. Osszetett celluléz anyag és kbnyvek
Anobium punctatum
Nagy alszu Death watch beetle Nagy, 3 mm-es, kerek kirepilényilasok, lekerekitett Epitési keményfak (kiilondsen a nedves falakkal érintkezdk)

Barna falisztbogar

Ormanyosbogarak

Nyugati erd6ormanyos
Muzeumbogar fajok
Szlicsbogar fajok
Ruhamoly

Szlicsmoly

Kis kenyérbogar

Dohanybogar/Dohanyalszu

Tolvajbogar fajok

Konyvtetl fajok

Pikkelyke fajok

Xestobium rufovillosum
Powder post beetle

Lyctus brunneus
Wood weevils
Euophryum confine
Pentarthrum huttoni
Carpet beetles
Anthrenus sp.
Carpet/fur beetles
Attagenus sp.
Webbing clothes moth
Tineola bisselliella
Case-bearing clothes moth
Tinea pellionella
Biscuit beetle
Stegobium paniceum
Cigarette beetle
Lasioderma serricorne
Spider beetle

Ptinus fur

Booklice

Liposcelis sp.

Silverfish

Lepisma sp.

szemcséj(i furatliszt a jaratokban és a kirepil6- nyilasok
alatt.

Kicsi, 2 mm-es kor alaku kirepuilényilasok, finom porszerd
furatliszt a jaratokban és a kirepulényilasok alatt.

Felliletkarosodas az évgy(rik mentén és kicsi, 1 mm-es
lyukak a nedves faban, finom szemcsé;j(i furatliszt.

Kicsi, szabalytalan lyukak textilben, laza sz6rmében,
rovidszéri levetett larvabérok.

Szabalytalan lyukak textilekben, laza sz6rmében,
hosszUusz6r(i levetett larvabdrok.

Nagy, szabalytalan lyukak, sok selyemfonadék-csével és
szemcsés furatliszttel.

Szabdlytalan lyukak és megragott anyag laza selyem
larvatokokkal/taskakkal.

1,5 mm kerek kirepiilényildsok és szemcsés furatliszt.
1,5 mm kerek kirepiilényildsok és szemcsés furatliszt.
Néhany lyuk és tireg, gobmb alaku larvatokok.

Karcos és erodalt anyagfeliilet.

Szabdlytalan, karcos és erodalt anyagfelilet.

Keményit6tartalmu fiatal fa

Nedves fa, papir és konyvek

Madar és emlGsbér, rovarpreparatumok, gyapju textilidk

Madar és eml6sbér, rovarpreparatumok, gyapju textilidk

Gyapju, sz6rme és toll textilidk, madar és emlds bér

Gyapju, sz6rme és toll textilidk, madar és eml&s bér

Szaritott élelmiszer és fliszerek, névénypreparatumok és magvak,
papirmasé, fagyasztva szaritott allati preparatumok

Szaritott élelem és dohany, keményit6ben gazdag
névénypreparatumok és magvak

Szaritott élelem és magvak, fagyasztva szaritott allati
preparatumok, allati ragasztd, és a keményit6 a konyveken
Keményit6papir és ragasztdk

Nedves papir és textil, fényképek, keményits és allati ragasztd
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szinte bdarmilyen allati vagy novényi eredet(i tdplalékot elfogyasztanak, ideértve az Uriléket,
édességeket és szaritott novény-példanyokat.

A rovarok a megemésztett taplalékot kis szdraz pelletként vagy félig folyékony kenetként
valasztjak ki; az élelmiszer-darabokat és a szaraz Urileteket tormeléknek is nevezik. Ha adottak az
idedlis korilmények tekintettel a b&séges taplalékra, az optimalis h6mérsékletre és pdratartalomra,
valamint a minimalis zavardsra, néhany faj mindossze hat héten belil képes teljesen kifejlédni a
tojastél az érett, tojasrakd néstényig. Ezek egyittesen az egyetlen néstény tojasaibdl szarmazéd
nagyszamu utdddal hatalmas novekedést és nyilvanvald populacidérobbandst okozhatnak. Ezért sem
meglepd, hogy a rovarok szamara idealis kornyezetet biztositd muzeumokat és Uzleteket gyakran
sujtjak kartevék.

F6 kartevétipusok

Mivel a muzeumokban vilagszerte nagyon sok rovarkdrtevé taldlhatd, lehetetlen mindegyikkel
foglalkozni e konyv keretein belll. Viszont a 2.1 Tablazat tartalmaz egy kartevé-listat, illetve a
kovetkez6 szakaszban kivdlasztottuk azokat a legfontosabb fajokat, amelyek reprezentativak a f6
kartevé tipusokra nézve. A kdrtev6ket az altaluk elényben részesitett taplalék és az altaluk okozott
karosodas, nem pedig a taxondmiai tulajdonsagok alapjan csoportositottuk. A 2.2 Tablazat
Osszefoglalja a legf6bb rovarkartevéket és az altaluk okozott sériiléseket az anyagokon. A kévetkezd
abrak mindegyikét egy tényleges méretl kép kiséri. Ezenkiviil a feln6tt rovarok hosszat a szoveg
tartalmazza. Ezt az informaciét minden esetben pusztdn Utmutatdsként kell venni, tekintettel az
egyes fajoknal tapasztalhatd nagy méretbeli eltérésekre.

A rovar azonositdsakor hasznos meghatdrozni néhany f6 jellemz6t:

Felné6tt
e Méret
e Szin

e Mintak: egyszer(, mintas, csikos

e Forma: kerek, ovalis, hosszukas, karcsu

e Szarnyak: lathatdsag, szam, szin

o Testszelvények: fellilrdl lathatd vagy rejtett

e Csapok: hosszusag, alak, csapvég (pl. bunkas)

e Felulet: sima, sz6r6s, bardzdas/barazdalt, szemcsés

Larva

e Meéret (szem el6tt tartva, hogy a legtobb kartevé larva igen kicsi, kikeléskor 0,5 mm)
e Szin (néhany moly larva kikeléskor atlatszé lehet)

e Forma: cs6 alaku, ovalis, répa-alaku, gorbe/ivelt

e Felllet: sima, sz6ros, tlskés
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e Labak: nincs, hat l1ab esetleg allabakkal
e Tuskék vagy ormany

A pontos azonositas elengedhetetlen. Az Utmutatok, példdul Common Insect Pests of Stored Food
Products: A Guide to their Identification (Mound 1989), hasznosak, de mindig tandcsos egy ideiglenes
azonositast végeztetni szakértd altal (Idsd még az internetes forrasokat a "Referencidk és tovabbi
informaciéforrasok"-ban a konyv végén).

Gyapjut, sz6rmét, tollat és textileket tdmadé kartevék

Ezekben az anyagokban a f6 fehérje a keratin, ami sok allat szdmara emészthetlen. Néhany bogar és
moly rendelkezik keratinbontd enzimekkel, igy komoly kdrokat és pusztitdst okoznak az allati eredet(
anyagokban.

Muzeumbogarak (Anthrenus és Anthrenocerus)

A leggyakoribb Nagy Britannidban megtalalhaté faj a pusztitdé mizeumbogar (Anthrenus verbasci)
(2.4 Abra). Szdmos mas hasonlé megjelenés(i és szokast Anthrenus faj van, beleértve a faké
muzeumbogarat (Anthrenus fuscus) (2.5 Abra) - amivel altaldban torténelmi épliletekben lehet
taldlkozni, de ritkdn okoz a problémat a gylijteményeknek - és a sargalabu porvat (Anthrenus
flavipes), amely néhany foldkoézi-tengeri orszagban és az USA-ban taldlhaté meg. Az Anthrenus
sarnicus-t (2.6 Abra) 1971-ben hurcoltdk be Londonba (Armes 1988) és ma mar ott és mashol is
elterjedtek (Pinniger 2001).

) 14

2.4 Abra Kifejlett pusztité mizeumbogdr (Anthrenus verbasci)
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Ugy tlinik, hogy az A. verbasci-hoz képest . - -
melegebb korilményeket részesit ' :
elényben és egyre nagyobb problémakat
okoz az Egyesllt Kirdlysdg muzeumi
gylijteményeiben. Az 0Osszes kifejlett
Anthrenus 2-3 mm hosszd és szirke
valamint arany pikkelyekkel  vannak
boritva. A fajazonositds ezen pikkelyek
mintdja és alakja alapjan torténik. A feln6tt
bogarak meleg id6ben jol repllnek, és

gyakran fordulhatnak el
ablakparkanyokon. Az Egyesiilt

Kirdlysagban kés6 tavasszal és nyar elején
figyelhet6ek meg virdgokon pdrosodva.
Ezutan visszatérnének a beltéri
terlletekre, hogy petecsomodkat rakjanak a
repedésekbe és hasadékokba.

A tojasokbdl rovid, kovér, szbros,
legfeljebb 5 mm hosszu larvdk kelnek ki,

amiket gyakran ‘'gyapjas medvéknek"
neveznek (2.7 Abra). A larvak kikeléskor S i SRS

rendkiviil kicsik (<1 mm), és igy nagyon kis 2.5 Abra Kifejlett faké mazeumbogdr (Anthrenus fuscus)
repedéseken keresztiil is bejuthatnak a dobozokba. A larvak novekedésiik soran lres, sz6ros,
levedlett larvabéroket hagynak hatra, amelyek a fert6zés elsé jeleiként szolgalhatnak. Az Gsszes
Anthrenus faj larvdja igen faldnk, gyorsan lebontjdk az allati preparatumokat, a prémeket, tollakat,
valamint a gyapju textilidkat (2.8 Abra), de a tiszta pamut anyagokat altaldban nem tdmadjak meg.

Actual size

2.6 Abra Kifejlett Anthrenus sarnicus
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2.8 Abra Pusztitd mizeumbogdr (Anthrenus verbasci) |arvaja altal karositott textil

A muzeumbogarak olyan természetes kornyezetben is megtaldlhatéak, mint a madarfészkek vagy az
allati oduk. Egyes muzeumokban, hdazakban kozvetlen dtvonalak vannak a padlasokon és
kéményekben taldlhaté madarfészkektél egészen a helyiségekig. Miutan megtelepedtek, kiirtasuk
nehézkes lehet, mivel a larvak sokféle taplalékot fogyaszthatnak, és alacsony hémérsékleten jo
néhany évig is eltarthat teljes kifejlédésiik. A kedvezd helyi adottsdgok elGsegithetik a kevesebb, mint
egy év alatt lezajlo gyors kifejl6dést, ami jelent6s kdrokat eredményezhet.

Az ausztral szlicsbogdr vagy porva (Anthrenocerus australis) (2.9 Abra) sokkal sététebb szindi,
mint az Anthrenus fajok, és ritkas fehér széri foltjai vannak. Az Egyesult Kiralysagban el6szo6r 2010-
ben taldltdk meg, amint egy irodai sz6nyeget fert6zott be, majd Londonban is megfigyeltek néhany
kifejlett bogarat csapdakban, és glasgowi éplletekbél szintén vannak feljegyzések a fajrol.
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2.9 Abra Kifejlett ausztral szlicsbogar vagy porva (Anthrenocerus australis) és larva

2013-ban egy bradfori lakasban fedezték fel a fert6zésiiket. Kés6bb megallapitottak, hogy az épiilet,
amelyet lakdsokka alakitottak, eredetileg egy gyapjuraktar volt.

Szlicsbogarak (Attagenus)

Leggyakoribb fajuk az Egyesiilt Kiralysagban a kdzonséges szlicsbogér (Attagenus pellio) (2.10 Abra).
Vannak mas Attagenus fajok, is beleértve az Attagenus unicolort (=megatoma), amely az Egyesiilt
Allamokban és Eurdpa egyes részein a leggyakoribb faj. Az afrikai szlicsbogar (Attagenus smirnovi)
(2.11 Abra) egy Eurépaban megtaldlhaté kartevd (Stengaard Hansen és mtsai., 2011), amely mar
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2.10 Abra Kifejlett kozonséges szlicsbogar (Attagenus pellio)
- e : ‘ f ¢ .)( ¥ ‘('. Q"..
AN N Y ’ ' e "

2.11 Abra Kifejlett afrikai szlicsbogar (Attagenus smirnovi)

elterjedt a londoni muzeumokban és ,vodka bogar”-ként ismerik (Pinniger 2001, 2011). A kifejlett
Attagenus-ok mérete 3 és 6 mm kozott valtozhat. Az Attagenus pellio fekete, jellegzetes fehér folttal
az egyes szarnyfed6kon. Az Attagenus unicolor teljesen fekete, az Attagenus smirnovi feje és
nyakpajzsa fekete, valamint finom szérokkel boritott barna szdrnyfed6je van. A felnSttek aktivan
repllnek, és vonzdédhatnak a fényforrasokhoz. Az Attagenus larvait a test mentén sikban fekvé
sz8rszalak boritjak, az Anthrenus fajoknal hosszabbak és sargarépa alakdak (2.12 Abra). A larvékon
altaldban egy sortecsomd van a test hatsé végén. Kikeléskor még nagyon kicsik, és ahogy
tapldlkoztak, levedlik a bériket, majd végil kb. 10 mm hosszira nének. Az Attagenus pellio a
madarfészkekben és mas allati tormelékben dltaldnos, gyakran megtaldlhaté a régi hazak
tet6térében is. Ezek a bogarak kdrositjak a rovargy(jteményeket, az eml|&s- és a madarar béroket, és
ismert, hogy a gyapjuszoveteket is. Az Attagenus smirnovi gyakran megtaldlhato a padlddeszkak alatti
és mas elhagyatott terekben lévé régi szerves tormelékben. Ma Londonban, valamint szamos mas
eurdpai orszaghan egyarant a f6 otthoni és mizeumi kartevé. A larvai aktivabbak, mint az A. pellio-é,
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2.12 Abra Kézonséges szlicsbogér (Attagenus pellio) 1arva

és ugy tlnik, hogy némi keményit6t is igényelnek étrendjiikben, mivel fert6zott liszt és
gabonamaradékokban is megtalaltak 6ket. Az A. pellio életciklusa daltaldban egy évig tart, mig az A.
smirnovi-é magasabb hémérsékleten gyorsabban lezajlik.

Porvafélék (Dermestes)

A porvafélék ahogy azt angol nevilk (b6rbogar) is sugallja, megtamadjak a bdrt, viszont a jo allapotu
cserzett bérokkel nem tapladlkoznak. A felnGttek feketék vagy barnak és nagyobbak (6-12 mm), mint
a muzeumbogarak. Csapjaik jellegzetes bunkdban végzédnek. A larvdk szintén s6tétbarndk, nagyon
sz6rosek és kifejletten igen nagyok (15 mm) (2.13 Abra). A larvak bebabozdédas el6tt belefurhatjak
magukat a faba és sulyos karokat okozhatnak. A Dermestes maculatus fekete szin(, fehér
sz6rszalakkal; allati tetemekben gyakori, beltérben viszont csak ritkdn fordul el6. A perui porva
(Dermestes peruvianus) altalanosan elterjedt karositéva valt, alsé oldalan sarga sz6rszalak vannak
(2.14 Abra). Aktivan repiilnek, vérosi terileteken gyakran fordulnak el élelmiszerhulladék-
kezel6knél és rossz higiéniai ellatdsu vendéglatéegységekben. A kozonséges szalonnaporvat
(Dermestes lardarius) régebben altaldban konyhakban lehetett megtaldltni, de néhany torténelmi
éplletben tovabbra is el6fordulhat alkalmanként. A kifejlett és |larva Dermestes fajok jelenléte egy
hazban vagy muzeumban arra utalhat, hogy valahol egy elhullott patkany vagy galamb lehet egy
elzart kéményben vagy holttérben.

Egyes muzeumok Dermestes tenyészeteket haszndlnak az 4dllati tetemek tisztitdsdahoz
csontvaz készitésénél. Mivel mas terlleteken szétterjedve kart okozhatnak, ezért ezeket a muzeumi
féépilettdl mindig kiilonallé épiletben kell tartani.

Szizporvak (Reesa vespulae)

Ennek a rovarnak nincs elismert angol neve, és nagyon szokatlan abban a tekintetben, hogy
partenogenezissel (szliznemzés) szaporodik, azaz az 6sszes bogar néstény, amelyek parzas nélkil is
termékeny tojasokat raknak. Mivel nincsenek him rovarok és mar egy rovar elindithatja a fert6zést,
kartevs potencidlja jelentds. A Reesa megtalalhatd Eszak-Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban, ahol
természetes élGhelyei a rovarfészkek. Jelenleg Skandinavia egyes részein a f6 otthoni kartevévé valt.
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Valos méret

2.14 Abra Kifejlett perui porva (Dermestes peruvianus

A felné6ttek konnyen felismerhet6ek, 2-4 mm hosszuak, szarnyfedGik egy sargas sz6rsavval boritottak
(2.15 Abra). A larvak hengeresek és sz8rosek, hatrafelé keskenyeddek, végiikon egy sz8rcsoméval. A
Reesa-t elGszor a londoni Természettudomanyi Muzeumban taldltdk meg 1979-ben, és az
Entomoldgiai Osztalyon megtalalhaté volt egészen addig, amig az éplletet le nem lebontottak, hogy
helyet kapjon az uj Darwin Koézpont. A Reesa tartds és sulyos karokat okozhat az elzart fidkos
tarolokban 1év6 rovarprepardtumokban (2.16 Abra). A larvdk elsGsorban szaritott rovarokon
taplalkoznak, de megtamadjak a magokat és a fagyasztva szdritott allatokat is. A muzeumoknak
fennmaradasuk érdekében nagyon ébernek kell lenniiik, hogy megel6zzék e kartevé elterjedését.
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2.15 Abra Kifejlett sz(izporva (Reesa vespulae)

2.16 Abra Szlizporva (Reesa verspulae) levetett larvab&rok és az okozott kdrosodas

»Berlin bogar” (Trogoderma angustum)

Ez a kartev6 faj manapsag Eurdpa szamos részén elterjedt, beleértve Skandinaviat is és ugy tdnik,
hogy Berlinben szintén gyakori (innen ered az elnevezés). El6szor az Egyesilt Kirdlysagban, az
edinburgh-i National Museum of Scotland-bdl jegyezték fel 1998-ban, ahol madarpreparatumokat
tdmadtak meg (Shaw 1999). Ebben az id6ben az edinburgh-i Royal Botanic Garden herbariumaban is
megjelentek. A feln6ttek 2-4 mm hosszuak és nagyon jellegzetesek, szarnyfed6jikén harom fehéres
szin(i sz8rsavval (2.17 Abra). Az els6 angliai mizeumbdl valé feljegyzés egy példanyrdl szélt, amelyet
a kew-i Royal Botanic Garden herbdriumaban taldltak 2000-ben; a fert6zés kés6bb elterjedt (Pinniger
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® Actual size

2.17 Abra Kifejlett Trogoderma angustum

és Harvey 2007). A mlzeumi munkatdrsaknak tisztaban kell lennilik azzal, hogy ez a kartevé komoly
karokat okozhat a névényi és allati preparatumokban.
Selyempapir porva (Thylodrias contractus)

A faj megnevezése (angolul Odd beetle) taldlé: a him 3-4 mm hosszu, szarnyfedGi részben nyitottak,
alakja pedig meglehetSsen szokatlan ennek a Dermestid fajnak (2.18 Abra). Ezzel szemben a
nésténynek nincs szarnyfeddje, tetlinek néz ki ( 2.19 Abra). A larvék szintén nagyon jellegzetesek:
rovidek és kovérek sz6ros savokkal, és ha megzavarjak ket 6sszegondorednek, mint a fatetvek (2.20
Abra). A Thylodrias Kozép-Azsidban Gshonos és néhany muzeumban - mint példaul a washingtoni
Smithonianban — mar megjelent. Ez a kartevé a finn mdzeumokban és hazakban szintén ismert,
larvdik a halott rovarokat és természettudomanyi preparatumokat fogyasztjdk. Az Egyesiilt
Kirdlysagban ritka - az elmult 10 évben csak néhany példanyt talaltak a londoni Natural History
Museumban és harom toérténelmi épuletben.

v £

° ?;:’:&ix S . ' ‘

2.18 Abra Kifejlett him selyempapir porva (Thylodrias contractus 2.19 Abra Kifejlett néstény selyempapir
porva
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2.20 Abra A selyempapir porva (Thylodrias contractus) Idrvdja

Ruhamolyok (Tinea és Tineola)

Szamos lepkefaj tdmadja és karositja a textileket és az allati preparatumokat. A szlicsmoly (Tinea
pellionella) és a kozonséges ruhamoly (Tineola bisselliella) a két legfontosabb, vilagszerte
megtalalhaté faj. Kisméret( lepkék (hosszuk 5-8 mm), amelyek korbe-korbe repkednek és csak meleg
id6ben repilnek. Keriilik a fényt és elrejtéznek a s6tét helyeken, petecsomdkat rakva sz6rre, tollakra,
bdrre, gyapjura vagy szennyez6dott selyemre. A tojasokbdl kikel6 larvak selyemhalot sz6nek.

A szlicsmoly larva (Tinea) egy gubdt készit maganak, nyitva hagyva annak elllsé végét, hogy
ragoit és labait szabadon hasznalhassa (2.21 Abra). Taplalkozas kozben tokjat cipelve végighalad az
anyagon, mikdzben egy megrdagott textilb6l vagy sz6rbdl allé csikot hiz maga utdan ami még kiegésziil
némi Urilékkel vagy térmelékkel. A larva a tokjdban vedlik és amikor teljesen kifejlett, bebabozddik a
gubdban. Végil a felnStt lepke kiszabadul, hogy parosodjon és tojast rakjon. A felnGttek
ezlstszirkék, két szarnyukon két jellegzetes sotét folttal, fejikon pedig egy vorosesbarna
sz6rcsomoval (2.22 Abra).

A kozonséges ruhamoly (Tineola) eltéré szokdsokkal rendelkezik, mint a Tinea. Bar a larva
szintén selymet sz6, de fonadékcséveit a megtamadott anyagon hagyja (ami alatt taplalkozik). A faj
altal okozott kdrokat b&séges szamu fonadékcsovek vagy hdldédarabok kisérik, amelyek gyakran nagy
mennyiség(i Uriiléket (2.23 Abra) tartalmaznak. A fert8zések sokkal koszosabbnak téinnek, mint a
Tinea altal okozott karok. A felnSttek fényes, ezlstds aranyszinliek, foltok nélkil, fejakon
narancssarga szércsomoval (2.24 Abra).

A felnétt lepkék az ablakon vagy nyitott ajton keresztil repiilhetnek be az épiiletekbe; a
szlicsmolyok szarmazhatnak madarfészkekbdl is. Elhullott allatok, példdul madarak és egerek
el6segithetik a Tinea vagy Tineola fert6zést (2.25 Abra). Egy generécid kifejlédése altalaban egy évet
vesz igénybe, de ha a helyi feltételek megengedik, a fejlédés gyorsabb is lehet.
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Valés méret

2.23 Abra K6zonséges ruhamoly (Tineola bisselliella) 1arva, fonadékcs6 és tiriilék
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2.24 Abra Kifejlett kozonséges ruhamoly (Tineola bisselliella)

2.25 Abra Madartetem és szlicsmoly larvatokok (Tinea pellionella)

A ruhamoly larvdinak Urilékét gyakran Osszetévesztik a moly petékkel. Azonban mig az
Urilékdarabok kemények és atlatszatlanok, a lepkék petéi kicsik, attetsz6ek és érzékenyek a fizikai
behatdsokra. Ellentétben az altaldnos vélekedéssel a tojasok nem maradnak nyugvo allapoban és
kelnek ki hdnapokkal késébb a textilekben.

29



2.26 Abra Kifejlett kozonséges ablakosmoly 2.27 Abra Kifejlett kamramoly (Endrosis
(Monopis obviella) sarcitrella)

2.28 Abra (a) Karositott kdnyv hazimoly larvaval (Hofmannophila pseudospretella) (b) kifejlett

hazimoly

Az elsGsorban az élelmiszerrel vagy vizelettel szennyezett textilidkat tdmadjdk meg: a szennyezett
részeken nagyobb karokat okozhatnak, mint a szomszédos tiszta fellleteken. A karosodas a sotét
résekben és rancokban még inkdbb koncentralddik; példaul hajtékdak mogott, a zsebekben vagy a
sz6nyegek és textiliak hajtasainal. A tiszta pamut anyagokat altaldban nem tamadjak meg.

Egy masik Tineid faj, a Monopis obviella (2.26 Abra) gyakran megtaldlhaté ruhamoly feromon-
csapdakban. A madarak fészkeibél ismert, de még nem vildgos, hogy ez a faj mar elterjedt-e
épiletekben, illetve hogy a ldrva karositja-e a gylijteményeket. Mas mas molyfajok, mint a
kamramoly (Endrosis sarcitrella) (2.27 Abra) és a hazimoly (Hoffmannophila pseudospretella) (2.28
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Abra) nagyon gyakoriak a régi hazakban, de ritkan okoznak kart a tiszta, szaraz textilidkban. A nagy
szarumoly (Tinea pallescentella), a pottyds szarumoly (Niditinea fuscella) és a takacsmoly
(Trichophaga tapetzella) ritkdk a gyljteményekben az Egyesiilt Kirdlysagban, de néhany orszagban
sulyos helyi kdrokat okozhatnak a gyapju és a selyem textilidkban.

Kartevok, amelyek megtamadjdk a novénygylijteményeket és a
szaritott élelmiszereket

Szamos bogar- és lepkefaj sulyos problémakat okozhat a hazakban és a muzeumokban. Ezek kozil
sok faj az élelmiszer-feldolgozd ipar és a raktarozas szamara is igen kellemetlen.

Kis kenyérbogar (Stegobium paniceum)

A kis kenyérbogar (Stegobium paniceum) az Anobidae csaladba tartozik, ugyanabba a csaldadba, mint
a kozonséges kis kopogdbogar (Anobium punctatum). Ellentétben a kopogdbogar larvakkal, amelyek
fat és celluldzt fogyasztanak, a kenyérbogarak az erGsen kiszaritott novényi anyagban szaporodnak,
beleértve a kekszeket, dohanyt, diéféléket és szaritott novényeket A kenyérbogarak megtamadjak a
magas keményitGtartalmd papirmasét, valamint a fagyasztva szaritott allat-példanyokat és a
gombakat is. A felnSttek vordsesbarndk, 2-3 mm hossztak (2.29 Abra); meleg kérnyezetben igen
aktivak és a fényforrasok vonzzak Gket. A fehér, gorbe larvak belefurjdk magukat a kemény
anyagokba is. A fejl6dési id6 a taplalék és a hémérséklet fliggvénye; életciklusuk tdpanyagdus
élelemben 30°C-on 6t-hat hét alatt lezajlik, alacsonyabb hémérsékleten viszont akar egy évet is
igénybe vehet. Amikor a feln6ttek kibujnak, szabalyos kerek kireplil6 nyildsokat hagynak a
targyakban (2.30 Abra). A kenyérbogarak akar olyan fliszereken és gydgyszereken is tulélnek és
szaporodnak, amelyek kozil néhany mas allatokra nézve rendkivil mérgez6. Mar viszonylag kis
élelmiszermennyiségbdl is nagyon sok kenyérbogar tud kikelni. Példaul egy muzeumi lzletben tobb
szaz bogarat taldltak, amelyek néhany régi, blzadards egércsapda miatt szaporodtak el. A
kozelmultban olyan mivészeti installacidkban is problémakat okozott a kenyérbogarak megjelenése
és elszaporodasa, amelyek gabonaféléket és egyéb élelmiszereket tartalmaztak.

Dohanybogar (Lasioderma serricone)

A kifejlett dohdanybogarak méretiikben és megjelenésiikben hasonléak a kenyérbogarakhoz, de
csapjuk eltérd és nincsenek csikjaik a szarnyfeddn (2.31 Abra). Fehér larvaik nagyon hasonlitanak a
Stegobiuméhoz. Ezenkivil szintén hasonldak, de kisebbek a jarataik és kirepul6 nyilasaik. Sokféle
szaritott névényi anyagot megtamadnak, beleértve a dohdanyt is. Allati fehérjét szintén fogyasztanak,
példaul fagyasztva szaritott dllati preparatumokat. A Lasioderma a tropusi és a félig tropusi
éghajlaton - ahol helyettesiti a Stegobiumot - gyakori kartevd. Alkalmanként az Egyesiilt Kirdlysagban
is eléfordul flitott éplletekben és problémakat okoznak a herbariumokban.
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0 Actual size

2.30 Abra Kis kenyérbogar (Stegobium paniceum) okozta karosodas
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Aszalvanymoly (Plodia interpunctella)

Ez a lepkefaj a raktdrozott élelmiszerek vilagszerte nagyon
fontos kartevGje, amely megtamadja a gabonaféléket, a
szaritott vet6magokat, a csonthéjasokat és a szérl’tott.h
gylimolcsoket. Id6nként Osszetéveszthet6 a molylepkével, “‘
de sokkal szembet(in6bb mintdzatu és nem karositja a_ \
textiltermékeket (2.37 Abra). A Plodia gyakran megtalalhaté ’R >
konyhdkban, élelmiszerboltokban és néha mdvészeti -Y
installaciokban is. A larvak alkalmanként a falakon vagy a ‘_
vitrinek belsejében is lathatdak, amint az taplalékforrastol
elvandorolva helyet keresnek a bebdbozédashoz, hogy
teljesen kifejlédhessenek.

Altaldnos térmelék-, penész- és dégevik

Ebben a csoportban sok rovartipus és faj taldlhaté. Altalaban
véve kellemetlenségeket és alacsony szint(i karokat okoznak,
am alkalmanként a rovarpopulacidk olyan szintre néhetnek,
ami mar aggodalomra adhat okot.

Tolvajbogarak

A tolvajbogarak dltaldban a madarak fészkében és az
altaldnos tormelékben taldalhatéak meg a tet6térben,

alagsorokban és lzletekben, ahol valtozatos novényi és
allati maradvanyokkal tdplalkoznak. Sok fajuk van, a
felndttek gyakran sz6rosek, 3-5 mm hossztak és felilletesen 2.31 Abra Kifejlett dohanybogar
szemlélve pdkszerGek. Altaldban lassan mozognak, és lassan (Lasioderma serrorne)
is szaporodnak. Az ausztraliai tolvajbogar (Ptinus tectus)
barna, sz6ros testl és kulonféle éghajlatu orszagokban |
gyakori (2.33 Abra). Az aranyszér( tolvajbogar (Niptus
hololuceus) (2.34 Abra) kerek testl, fényes aranyszin
szGrzettel boritott és torténelmi éplletekben egyre
gyakoribb. Tovabbi fajok még: a kdzonséges tolvajbogar *
(Ptinus fur) és a csupasz hélyagbogar (Gibbium psylloides és
G. equinoctiale). A larvdak megjelenése hasonlé a
kenyérbogdaréhoz. Belefurjdk magukat a kemény anyagokba,
majd bebdbozddnak a gdmb alakd selyemgubdban. Gyakran
karositjak a papirt és a fat is a befert6zott ételek kozelében.

A tolvajbogarak mas bogarakkal szemben az alacsonyabb
hémérsékletet is elviselik; néhany faj 10°C-nal alacsonyabb
hémérsékleten is képes a teljes kifejlédésre.

2.32 Abra Kifejlett aszalvanymoly
(Ploidia interpunctella)
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2.34 Abra Kifejlett aranysz4r( tolvajbogar (Niptus hololuceus)

Magasabb hé&mérsékleten évente két generacidjuk is lehet. Jelent6s karokat okozhatnak
rovargyUjteményekben, allati b6rokben, szaritott névényekben, konyvekben és textilekben.

Kozonséges és kéreglako lisztbogar (Tenebrio molitor és T. obscurus)

Ezekkel a nagy (10-15 mm), fekete, lassan mozgd bogarakkal gyakran taldlkozhatunk a tet6térben és
az emeleti helyiségekben (2.35 Abra). Nagy, vastag bdrd, sargds larvéik vannak, amelyek a régi
szerves tormelékben élnek, példaul a madarfészkekben. Tényleges karokat nem okoznak a
targyaknak, inkdbb a rossz higiéniat jelzik. Ezeket idénként 6sszekeverik a futébogarakkal, amelyek
aktiv kiiltéri ragadozdk és altalaban a foldszinti ajtok kbzelében fordulnak eléd.
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Penészbogarfélék és pudvabogarfélék

Szamos olyan kis méretd (1-3 mm) bogarfaj van, amelyek
bomlé anyagokon élnek, és penészt, valamint gombakat
fogyasztanak. Az épililetekben gyakran megtalalhaté
fajok kozé tartozik a Cartodere, Corticaria, Cryptophagus,
Dienerella, Mycetophagus és Adistemia (2.36 és 2.37
Abra). A pudvabogarfélékkel gyakran taldlkozhatunk
nemrég felljitott épiletekben. Az épilet kiszaraddsakor
mennyiségik altaldban lecsékken, majd el is tlinnek,
mivel kimerilnek a gomba készletek. A tar- és a
pudvabogarfélék tartés jelenléte folyamatos
nedvességet jelez. Kis mennyiségben ez nem ad okot az
aggodalomra, de a sok bogar jelenléte a kezd6dd
nedvesedést és a gombanovekedést is jelzi.

2.35 Abra Kifejlett kdzonséges lisztbogar
Fa- vagy firgetetvek (Tenebrio molitor)

Szamos kilonféle fatetli |étezik, beleértve a Liposcelis, a Trogium és a Lepinotus fajokat, amelyek
nagyon eltér6 szokdsokkal és igényekkel rendelkeznek. A f(itott épliletekben a Liposcelis
bostrychophila a leggyakrabban el6fordulé faj. A feln6ttek szarny nélkiliek és nagyon kicsik,
kevesebb, mint 1 mm hossztak (2.38 a és b Abra). Fejl6désiik nimfa szakaszokon keresztiil zajlik. A
nimfak szerves anyagokkal és mikroszkdpikus gombakkal tapldlkoznak kilonféle anyagok felszinén,
beleértve a lisztet, papirt és a kartont. Rovargy(jteményeket is karosithatnak. A Reesa vespulae-hez
hasonldéan szliznemzéssel szaporodnak, tehat a Liposcelis populacidi 25°C feletti h6mérsékleten
nagyon gyorsan ndvekedhetnek és ez nyilvanvaléan népességrobbanashoz vezethet (2.38c Abra).

2.36 Abra Kifejlett pudvabogarfélék és penészbogar Balra: 2.37 Abra Kifejlett Adistemia
Corticaria sp.; jobbra: Cryptophagus sp. watsoni

35



Noha a kdzvetlen kartétel nem feltétleniil sulyos, a nagyszamu fatetd "lelegeli" a konyvek és az iratok
fellletét. Ezenkivil az 6sszenyomddott testek foltot hagynak, ami elGsegitheti a penészndvekedést.
Mig ezek a rovarok magas paratartalom mellett szaporodnak - ami kedvezd a penésznek is - a
Liposcelis fajok 60% relativ paratartalom mellett is megélnek, tehat a tobbi fatet(ihdoz képest
szarazabb korilményeket is képesek tolerdlni. A fatetvek problémat jelenthetnek a konyvekre és a
kéziratokra nézve, de ha ezeket tiszta, szaraz és hlivos korilmények kozott taroljak, akkor nincsenek
veszélyben. A Lepinotus patruelis hlivosebb, nedvesebb koriilmények kozott él, de csak ritkdn fordul
eld olyan nagy szdmban, ami aggodalomra adna okot.

A kicsi barna alskorpidk (a Pseudoscorpionida rendbe tartozd podkszabdasuak) jelenléte a
csapddkban altalaban a fatetveket jelzik, mivel azok predatorai. A szarnyas firgetetvek gyakran
el6fordulnak a ragacsos kartevd csapddk szélén. Nyurga kis atlatszé szarnyaikkal 6nmagukban nem
beltéri kartevék, hanem altaldban kiilsé nedves helyekrél szarmaznak.

Pikkelykék vagy 6srovarok

Az ezlistos Gsrovar vagy pikkelyke jelenléte mindig nedves kérnyezetet jelez; altaldban 75-80% folotti
helyi paratartalom szilkséges a szaporodasahoz. Primitiv, szegmentalt, pikkelyes és szdrnyatlan
rovarok (10-15 mm) hosszU csdpokkal és a hatsé végiikon harom villds sortével (2.39 Abra). A
pikkelykék altalanosan mindenevdk, a papiron Iévé keményit6t, allati ragasztét, fellleti szerves
anyagokat és mikroszkopikus penészeket egyarant elfogyasztjdk. A leggyakoribb fajrél, a Lepisma
saccharina-rél ismert, hogy karositja a tapétdt, a cimkéket, a postai bélyegeket és a papirpénzt is. Egy
masik faj, a Ctenolepisma longicaudata Ugy tlnik, hogy egyre gyakoribb Eurdpa egyes részein. Az
ezlistds Gsrovar altal papiron okozott karosodds felismerhet6 a rongyos, karcos részekrél és a
szabalytalan lyukakrdl (2.40 Abra). A paratartalom szempontjabdl hasznos indikatorok; ha nagyszamu
pikkelyke jelenik meg egy latszolag szaraz helyiségben, akkor valdszinl, hogy magas paratartalmu
mikrokérnyezet van a kozelben. Példaul jol megélnek a szeg6léc alatt, a padlélapok mogott, vagy a
vinil- és linéleum padldburkolatok alatt.

a b

2.38 Abra Kifejlett Liposcelis bostrychophila (a és b) és nimfa fiirgetetvek csoportja (c)
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2.40 Abra Eziistds pikkelyke vagy 6srovar (Lepisma saccharina) okozta karosodds papiron

A kemencehalacskak (Thermobia domestica) megjelenésiikben igen hasonléak a pikkelykékhez, de 6k
nem ezist, hanem krémszinliek és barna pottyosek. Papiron hasonld karosodast okoznak, viszont az
ezlstos pikkelykéhez képest melegebb kérilményeket igényelnek.

Csétanyok

A csétany vilagszerte az emberi épliletekhez kapcsolédd legsulyosabb kartevk egyike. A
csotanyproblémak a mizeumokban és a muzeumi boltokban is gyakoriak (Robinson 1996). Az 6sszes
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241 Abra Kifejlett német csétanyok (Blattella germanica) és nimfak

csétanyfaj tropusi eredetl, viszonylag magas hémérsékletet igényelnek. Szamos fajnak magas lokalis
paratartalomra vagy vizre van sziiksége. Rendkiviil aktivak, egyes fajok kifejletten repilnek is.
Viszonylag nagyok, de mivel gyakran f(it6csovek kozelében, falliregekben és mas holt terekben élnek,
igy a fert6zés kozpontjai konnyen rejtve maradhatnak. Bar trépusi eredetliek, a német (Blattella
germanica) (10-15 mm) (2.41 Abra) és a konyhai csétanyok (Blatta orientalis) (20-30 mm) nagyon
gyakoriak a mérsékelt éghajlatu orszagok flitott éplleteiben. Az amerikai csétany (Periplaneta
americana) (30-40 mm) valdszinlileg a legelterjedtebb rovar a trépusi és szubtrépusi éghajlattal
rendelkezé orszagokban. Az 6sszes kartev6 faj un. ootheca-ban (petetokban) helyezi el petéit,
amelybdl apré nimfak kelnek ki (2.42 Abra).

A mérsékelt éghajlatu orszagokban a csdtanyfert6zés kiindulhat akar egy étterembdl vagy
vendéglatéhelyrél. Sokféle emberi taplalékot elfogyasztanak, a mosddkban és a csatorndban is
tapldlkoznak. Mivel szdmos betegséget hordozhatnak, illetve allergias reakcidkat okozhatnak, a
csotanyfertGzés egészségligyi kockazatot jelenthet a személyzet szamara. A csétanyok éjjel aktivak,
igy a fert6zottség mértékét kdonnyen alabecsilhetjik, hacsak nappal végezzik az ellendrzést,
felmérést. Kiirtdsuk még csapdakkal és perzisztens rovarolGkkel is bonyolult lehet. A csétanyok
sikeres lekiizdése altaldban szoros egylttmikodést igényel a miuzeum és a kartevGirtd vallalkozd
kozott.

Hangyak

Néhany hangyafaj az év bizonyos szakaszaiban elaraszthatja a midzeumi helyiségeket. Példaul lokalis
problémat okozhatnak azok a fekete hangya (Lasius niger) dolgozdk, amelyek elhagyjak a kinti
koloniat és behatolnak az éplletekbe élelem utan kutatva.
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2.42 Abra Csétany petetokok (ootheca); balra: Blattella germanica kézépen: Blatta orientalis jobbra:
Perplaneta americana

Kis kart okoznak, de bosszantd lehet a személyzet szdmara. A problémak altaldaban elkeriilhet6ek a
bejutds megakadalyozasaval és a higiénia javitasaval azokon a teriileteken, ahol az élelmiszerek
véletlendl kint maradtak vagy kiomlottek. A koldnidk nagyon sok repiilé hangyat termelnek ki nydron,
ami néhany napig - amikor bejutnak az épiiletekbe - igen kellemetlen lehet. Az olyan trépusi fajok,
mint példaul a faradhangya (Monomorium pharaonis) még tartésabb gondokat okozhatnak. Ez egy
nagyon sulyos kartevé a korhazakban és éttermekben, amely a szomszédos épileteket is
benépesitheti. A farabhangyak és mas trépusi fajok megfékezése dltaldban hivatasos kartevdirtd

szakértelmét igénylik. Egyes hangyak, példaul az acshangyak fakban élnek és azt karositjak (lasd 48.
oldal).

Legyek

A gilisztalegyek, kiildndsen a Pollenia rudis (2.43 és 2.44 Abra) szdmos torténelmi hazban problémat
és jelentGs kellemetlenséget okozhat. Larvaik fuves terileteken élnek, viszont a kifejlett rovarok
ezrével mennek be hdzakba behatolva a tetGtérbe, tornyokba és az emeleti szobdkba, hogy Gsszel
hiberndlédjanak. Sokuk elpusztul; ezek a tetemek idealis taplalékot biztositanak a muzeum- és
tolvajbogarak szamara. A legyek bejutdasat nehéz megakaddlyozni, mivel nagyon kitartéak és
megtaldljak a kis réseket, nyilasokat. A toldablakok bar kiilonésen vonzénak tlinhetnek, ugyanakkor

nehezen tehet6ek légy-biztossa. A legyek az ablakoknal 1évé flitGeszkozokben is felhalmozddnak,
ahonnan nehéz eltavolitani 6ket.

Alkalmanként mas légyfajok is el6fordulhatnak. A dongdk (Calliphora és Lucilia) larvai a
nemrég elhullott allatokkal taplalkoznak, igy jelenlétiik jelezheti, hogy a kdzelben egy doglott madar
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2.44 Abra Kifejlett gilisztalégy (Pollenia rudis)

vagy ragcsald taldlhatd. Mas legyek, példdul a Musca domestica bomld szerves anyagokban
tapldlkozik, és a rossz higiéniat jelezi.

Aszkarakok

Az aszkak nem rovarok, hanem a Crustacea altorzsbe tartoznak, ahova a garnélak és a rakok is. Sok
labuk van, a test felsG részét pedig egy sor atfed6 lemez boritja. Szamos faj, példaul a Porcellio (2.45
Abra) és az Armadillium nem tagjai bejuthatnak az épiiletekbe. Sziniik sziirkésbarna, méretik — a
néhanytdl egészen 15 miliméterig — valtozd. Nedves, rothadd névényzetben és faban élnek, szaraz
kortilmények kozott nem sokaig birjak ki. Gyakran fordulnak el6 alagsorokban vagy az ajték és
ablakok kozelében, ahol a nedvesebb kiltéri kérnyezetbe vandorolnak. Legtébbszér hamar
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kiszaradnak és elpusztulnak anélkil, hogy kart
okoznanak. Ha dllandd aszkardk-probléma all fenn,
akkor a terlletet meg kell vizsgalni, mivel magas
paratartalmat és rothadd fa jelenlétét jelezhetik.

Fa kartevdk

Sokféle bogdar karosit faanyagokat élete sordn a
flirészaruktol kezdve a rothadd tuskokig. A kartevék
gyakran bizonyos fafajtdkra jellemz&ek, fliggetlendl
attdl, hogy az él6 fa, vagy mar egy bomlasban lévé
fatuskd. A feln6tt rovarok altaldban viszonylag
artalmatlanok; a karosodasokat - kezdve egyetlen

kirepil6  nyildstél a  tet6gerenddk  teljes
megsemmisiiléséig - a larvak okozzak. A 2.45 Abra Aszkarak (Porcelio sp.)

legpusztitdbb kartevék kozott sok a bogdr, de a

fadarazsak és néhdany hangyafaj is problémat

okozhatnak. A termeszek szintén rendkivil sulyos kartevék egyes orszagokban (lasd ebben a
fejezetben, késébb).

Fontos kiilonbséget tenni azon rovarok kozott, amelyek az él6 faanyagban kezdenek fejlédni,
de kés6bb a fert6zott fabol készilt targyakban el6fordulhatnak, és azok kdzott, amelyek a kivagott
fat, flrészarukat fert6zik meg (Ridout 2012). Bar az el6bbiek kevésbé fontosak, idénként sulyos
karokat okozhatnak. Példdul a nagy cincérek 2 cm atméréjl kireplilényilast hagynak maguk utdn,
ezek a rovarok mégsem jelentenek tovdbbi veszélyt a tarolt mdtdrgyakra vagy az épiletre, mivel a
ndstények tojdsaikat csak él6 fakra vagy nemrégiben kivagott fakra rakjak. A ronkfak karositdi jelentik
a legnagyobb veszélyt - kiilondsen azok a bogarak, amelyek kijutva a faanyagbdl parosodnak és
azonnal tojasokat raknak fatargyakra, fa allvanyokba, butorokba vagy akar a tartészerkezetbe.

Szintén fontos kilénbséget tenni az olyan karosodott faanyagok kozott, amelyekben még
aktiv fert6zés van és amelyeken ugyan a karosodast jelz6 kireptilényildasok észrevehetéek, de mar
nincsenek benniik él6 peték, larvak vagy kifejlett rovarok.

Kis kopogdbogar (Anobium punctatum)

A kis kopogdbogar (Anobium punctatum) a legtobb északi mérsékelt éghajlaty orszagban elterjedt,
ahol épileteket, butorokat és fatargyakat fert6z meg (Ridout 2000). A s6tétbarna bogarak 3-5 mm
hossztak (2.46 Abra) és a tavaszi-nyari hdnapokban az &ltaluk kirdgott kicsi, koralakd (1,5-2 mm
atméréjl) kirepil6ényilasokbdl bujnak el6. A kopogdbogarat mas fakarositéktdl a tor (thorax) alapjan
lehet megkiildnbdztetni, amely oldalrél nézve jellegzetesen domboru, ptpos (2.46¢ Abra). Ahogy a
bogarak kirepilnek vagy kimasznak, furatliszt és larvalirilék potyoghat ki a lyukakbdl. A friss furatliszt
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2.47 Abra Kis kopogdbogar (Anobium punctatum) tiriilék

csikok az aktiv bogarfert6zés jellegzetes jelei. A tormelék darabos tapintasu és mikroszkép alatt
vizsgalva buzadara szemcsékhez hasonlé (2.47 Abra). Miutan péarosodtak, a néstény tojasokat rak a
fa réseibe, kilonodsen a pdsztakba, a gyalulatlan faanyagba vagy a régi kirepll6nyilasokba. A tojasok
néhany héten beliil kikelnek, a larvak jaratokat ragnak a faba és ahogy nének, az alagut mérete is
novekszik. A larvak teljes kifejlédése két-harom év alatt megy végbe, a fa tipusatél, a h6mérséklettdl
és a nedvességtartalomtdl fiuggéen (2.48 Abra). Az Anobium-fertSzés h(vos, nedves
koriilmények kdzott fennmarad, de szdraz koériilmények mellett - 55% alatti paratartalomnal - nem
fejlédik tovabb. A felnSttek a nedvesebb helyrdl szarazabb helyre széllitott fabdl kimasznak, de a
tojasok és a fiatal larvak ezt nem szoktak tulélni. Ezért a kozponti flités( épliletekben 1évé fatargyak
és szerkezeti faanyagok valdsziniileg nem segitik el6 a kopogdbogar fertézést. A kopogdbogar-
fert6zés kitorése altaldban olyan melléképiletekre vagy teriletekre korlatozédik, ahol szivargas,
paralecsapddas és rossz légaramlds van.
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A kis kopogoébogar életciklusa

Kifejlett 5 3 1 at
szakasz

Kireptlényilasok A kifejlett bogarak altal
rakott tojasok
a repedésekben, illetve

az évgylurikben
1-2 hét

'

Fejlédé larvak
a jaratokban
1-5 év

A fabol elébujoé
kifejlett bogar

" Abab a jaratban €«—

2.48 Abra A kis kopogdbogar (Anobium punctatum) életciklusa

Based on Bravery ¢/ ol 1987

Az Anobium larvdk a fa legtobb részét
megtamadjak, kivéve a gesztet. Leginkabb a
keményit6 tartalmu kemény- és a puhafakat
kedvelik. (2.49 Abra). A 20. szazad elsé felébdl
szarmazo rétegelt lemezek kiilondsen
érzékenyek és sulyosan kdrosodhatnak a
hozzaadott kazein és a vér albumin proteinek
miatt. A kopogdbogar larvék akdr konyvekben,
fapép papirban is megtelepedhetnek,
amennyiben a lapok 6sszenyoméddtak. Ezért is

hivjak 6ket néha "konyvférgeknek". Tiszta,
szaraz konyveket ritkdn tdmadnak meg, de a 2.49 Abra Kis kopogdbogar (Anobium punctatum)
fert6zés atterjedhet rdjuk a fert6zott fa  altal okozott kdrosodas

polcokrél.

Nagy alszu (Xestobium rufovillosum)

A nagy dlszu a faanyagok egyik legismertebb
kartevéje. Habar valdszin(tlen, hogy
muzeumokban problémakat okozzon, mivel
leginkdbb a torténelmi épiiletekben taldlhaté

régi faanyagokra korldtozédnak (Ridout 2000).

2.50 Abra Nagy &lszU (Xestobium rufovillosum)
altal okozott kdrosodas tetégerendaban
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2.52 Abra Nagy 4lszu (Xestobium rufovillosum) Grilék

A Xestobium larvak a keményfakat tamadjak meg, kiilondsen a tolgyet és a szilfat. A puhafat
altaldban csak akkor, ha kozvetlen kapcsolatban van a fert6zott keményfdval. A régi faanyagok
stlyosan karosodhatnak, ami a tartégerendak teljes 6sszeomldsat eredményezheti (2.50 Abra). A
felnSttek barna szinlek, sdrga savokkal és elég nagyok (6-9 mm) (2.51 Abra). A "haladl 6éréja"
elnevezés a bogarak kopogd hangjelzésébdl szarmazik, amelyet meleg id6ben marcius és junius
kozott lehet hallani. A larvak kifejlédése 5-10 évig tart, a feln6ttek kireptlS nyildsai nagyok -
atméré6jik 3 mm-ig terjedhet. A fert6zott fakbdl kihulld térmelék nagyon durva, kerek pelletekbdl all
(2.52 Abra). Az olyan régi épiiletekben 1évS hazak és muzeumok, amelyekben télgyfa van, enyhén
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2.53 Abra Kifejlett Euophryum confine

fert6zottek lehetnek a nedvesebb helyeken. Az évenkénti kis szdmu bogar nem szokott problémat
jelenteni. Fontos azonban, hogy éberen figyeljink a helyi fert6zés jeleire, amelyek a néhany évvel
korabbi bedzashoz kapcsolédhatnak. Ha azoknak a tetdgerendaknak a teherhorddé végein van
aktivitds, amelyek a nedves falakkal érintkeznek, ajanlott szakértGi tandcsot kérni. Ha egy régi
éplletnek Xestobium altal megtamadott elemeit egy muzeumban helyezik el, ellenérizni kell az aktiv
fert6zés jeleit. Mint korabban emlitettiik, a rovarok 5-10 év elteltével jelenhetnek meg és bar
valdszindtlen, hogy mas targyakat megtamadjanak, de évekig folytatjdk az adott targy karositdsat,
egészen addig, amig azt nem kezelik.

Egyéb alszufélék (Anobiidae)

Az alszuféléknek sok mds faja is van, amelyek kdrosithatjdk az épliletekben és gyljteményekben
taldlhato fat (Hickin 1975; Ridout 2012), ideértve a Dél-Eurdpaban honos az Oligomerus ptilinoides-t,
a Priobium carpini-t és a Nicobium castaneum fajokat. Alkalmanként az Egyesilt Kiralysagban is
felbukkannak, az utébbi id6ben f6ként az orszagba behozott targyak altal.

Ormanyosbogar-félék

Kicsi (2-3 mm), hengeres, fekete bogarak, hosszi ormdnnyal, amelyet rostrumnak neveznek. Van két
hasonlé fajuk, az Euophryum confine (2.53 Abra) és a Pentarthrum huttoni, amelyeket csak nedves
faban lehet megtaldlni. Kirepil6nyilasaik kicsik (1 mm), Grrtilékik darabos. A megtamadott fa felszine
gyakran szétragott, egyenetlen. Altaldban nedves pincékben taldlhatéak; jelenlétiik a fa magas
nedvességtartalmat jelzi.

Cincérek (Cerambycidae)

A leggyakoribb cincér az épiiletekben a hazi cincér (Hylotrupes bajalus). Ez egy nagy (12-15 mm)
bogar, hosszu csapokkal (2.54 Abra).
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2.55 Abra Hazi cincér (Hylotrupes bajalus) Griilék

Eredeti él6helylik az 6reg, szaraz tllevelliek, de ma mar tobb orszagban is az épliletek kellemetlen
kartevGivé véltak. A larva f6ként a szijacsban fur egyre novekvé méret( jaratokat. Teljes kifejl6déstik
3-5 évig is eltarthat. Amikor teljesen kifejlédtek, a larva a felszin felé ragja magat, de hagy egy vékony
faréteget. Ezutdn a fa mélyebb részében egy specialis kamrdban bebabozddik. Amikor el6bujnak a
fabol, faforgacs, por és hengeres uriilék (2.55 Abra) hullik ki a nagy, ovalis (6 x 3 mm)
kirepul6nyilasokbdl. A felnétteknek a nydri hénapokban legaldabb 25°C-os hémérséklet sziikséges és
bar ez Eurépaban gyakori, az Egyesilt Kirdlysdgban jelenlétiik csak a délkeleti orszagrész egy nagyon
kis tertiletére korlatozédik. Mivel a larva egy vékony fa védGréteget hagy a felszinen, ezért a sulyos
szerkezeti karosodasok azel6tt jelentkezhetnek, hogy a fert6zést észrevennénk. Az Egyesilt
Kirdlysagba mostanaban importdlt butorok tartalmazhatnak larvakat és hallani is lehet, amint azok
tapldlkozas kdzben a fat karcoljak.
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2.56 Abra Kifejlett barna falisztbogar (Lyctus brunneus)

Falisztbogar (Lyctus)

Szamos kartevé6t fel lehet ismerni a larvajaratokbdl szdrmazd jellegzetes porrdl és tormelékrél. A
barna falisztbogdr (Lyctus brunneus) altal okozott fert6zés kdnnyen felismerhet6 a sériilt targyak
korili nagyon finom hintSporszerl por jelenlétérél. A larvak lombhullatd keményfakban, példaul
tolgyben, trépusi keményfakban és bambuszban fejlédnek. Korilbelll egy évig tartd fejlédés utan a
kifejlett rovarok 1,5-2 mm atméréji nyildsokbdl bujnak elé. A felnSttek hosszd (5-6 mm), lapos,
vordsesbarna szin(i bogarak (2.56 Abra). A sulyos fertézés miatt a fa porszer( masszava valik, amelyet
papirvékony héj vesz kordl. A Lyctus altaldban csak viszonylag friss, magas keményits- és
cukortartalma fakat tdmad meg. Az Egyesilt Kirdlysdgban ritka az ismert fert6zés, de a Lyctus
brunneus és mas fajok, példaul a Lyctus africanus gyakran bekerilnek a melegebb orszagokbdl
szarmazo faba és butorzatba. A fabdl készilt padlébdl és képkeretekbdl 6-12 hdnappal az installacié
utan kifejlett bogarak maszhatnak ki. A midzeumokban és hazakban taldlhaté régi fadarabok és
szerkezeti épitmények nincsenek veszélyeztetve.

Csuklyaszufélék

A csuklydsszufélék a bogarak egy nagy, altaldban trépusi elterjedési csoportja. A keményfakat és a
bambuszt kérositjak. Uriilékiik por allagu, kartételiik a barna falisztbogaréhoz hasonlé. Ténkretehetik
a fa bels6 szerkezetét. A felnéttek fajtédl figgéen 1-5 mme-es kirepilényilasokat hagynak a faban. A
csuklydssza (Sinoxylon) és a bambuszfuré csuklyasszu (Dinoderus) a trépusi orszagokban a
keményit6tartalmua fak és a bambusz nagyon elterjedt kartevGi és gyakran importalt fatargyak altal
Eurdpaba is behurcoljak 6ket.

Modldbogar (Nacerdes melanura)

A moldbogar larvai megfertézhetik a vizzel atitatott fat. A felnGtt bogar viszonylag nagy (8-12 mm) és
aktivan repil. A fehér larvak szintén nagyok és jellegzetes dudoraik vannak. Kizardlag a vizzel atitatott
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faban élnek és szaporodnak. Az alagsori fa tdmasztégerenddkat, még gyakrabban pedig a moldk és a
hajék fagerendait is karosithatjak.

Parazita darazsak

A bogarakkal fert6zott faanyagok parazita darazsakat is vonzhatnak, példaul a kis, fényes, fémeszold
fémfirkész fajokat (2 mm), amelyek Anobium larvakba rakjak tojasaikat. A dardzslarva ezutan a
parazitadlt Anobium larvdban fejlédik ki, majd a feln6tt darazsak kiilon-kilon, nagyon kicsi lyukakon
keresztll masznak ki a fabol. Néhany fajt, példaul a Lariophagus-t haszndltdk a kartevék bioldgiai
megfékezésére (lasd az 5. fejezetet).

Hangydak

Az Egyesiilt Kirdlysagban a legtobb problémat okozo faj a bomld faanyagokhoz kapcsolddik. Néhany
eurdpai orszdgban a l6hangyak (Camponotus sp.) jaratokat ragnak, hogy fészket épitsenek a lagy,
tavaszi fabél. A hangydk nem tdmadjdk meg a kemény téli fat, igy jarataik a névekedési gyl(irliket
kovetik. Karosithatjak az éplletek szerkezeti gerendait és egyes nagyobb m(itargyakat.

Termeszek

A termeszek, kozismert nevikon ,fehér hangyak”, nem hangyak, hanem az Isoptera nevi csoport
tagjai. Ezek a szerkezeti faanyagok legsulyosabb és legpusztitébb kartevdi a vilagon. Sok midzeumban
az épulet termeszfert6zése atterjedhet a kiallitdsi és tarold butorokra, targyakra, jelentGs karokat
okozva azokban. A legsulyosabb problémak a meleg mérsékelt és tropusi éghajlatu orszagokban
merillnek fel. A termeszek 4dltaldban nem jelentenek problémat a hideg mérsékelt éghaijlatu
orszagokban; Eszak-Eurépa legtdbb részérél hianyoznak. Ennek ellenére mar Périzsban és
Hamburgban is felbukkantak és valdszin(, hogy a kbvetkezd években tovabb fognak terjedni.

Tobb, mint 2000 kiilonboz6 termeszfaj létezik, de alapvet6en

Valés méret

harom, jellemz&en kilénb6z6 életmddu tipusba sorolhatdak: ,szaraz-
fa”, ,nedves-fa” és ,foldalatti” termeszek. Mindhdrom tipus
problémadkat okozhat a muzeumokban és lzletekben. A fdldalatti
termeszek felelGsek az épiiletek legsulyosabb kdrosodasaiért, a szarazfa-
termeszek pedig a mdtargyak legnagyobb problémajat okozzak.

A termeszek nem hangyak, bar kolénidkban élnek, amelyek
Osszetett tarsadalmi struktidraban él6 egyének millidit tartalmazhatjak
(Edward és Mill 1986). Ebben a szerkezetben kilénb6z6 kasztok vannak,
amely magdban foglalja a munkasokat (2.57 Abra), katonakat, kiralyokat
és kiradlynéket, valamint a fejl6d6 tojasokat, larvakat és nimfakat.

Szamos termeszfaj szaporodasi ciklusa soran nagyszamu

2.57 Abra Termesz dolgozé
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2.58 Abra ,Szaraz-fa” termesz tiriilék

szarnyas utddot hoz létre, amelyek aztan kilépnek a koldniabdl és még mielStt Gjat alapitananak,
elveszitik szarnyaikat.

,Szaraz-fa” termeszek

A Cryptotermes és Kalotermes nemzetségekbe tartozod szarazfoldi termeszek szamos iranyban ragnak
jaratokat és Uregeket, gyakran keresztll a fa erezetén. A jaratokat tiszta, sima, keskeny atjarék kotik
Ossze. Bar valamennyi Urilék és tormelék szétszorddik a jaratokban, legtbbbszor ezt lezart
kamrakban tdroljdk. A szarazfa-termeszek makmag alaku Urilékik alapjan azonosithatéak (2.58
Abra).

I

A termeszek aprd, kerek lyukakat ragnak a fa fellletén, és ezeken a ,toalett-nyildsokon*
keresztil turjak ki az Griléket. A fa kilsd, vékony rétege sértetlennek tlinhet, igy fordulhat el6, hogy a
fatargyak mar jelent6sen karosodtak, mire észrevesszik a fert6zést. A fészek és a koldnidk teljes
egészében a faban épilnek, és nemcsak a fert6zott anyagbdl taplalkoznak. A szarazfa-termeszek mas
celluléztartalma anyagokat is megtamadnak és megsemmisithetnek, ideértve a konyveket is.

,Nedves-fa” termeszek

A ,nedves-fa” termeszek, beleértve a Zootermopsis fajokat altalaban olyan fakat tdmadnak meg,
amelyek mar gombafert6zottek, ami elérehaladott bomlast jelez. A jaratok és az Gregek hasonldak a
,Szaraz-fa” termeszek altal ragottakhoz, de a belsé falak nem annyira tisztak és trilékkel vannak tele.
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2.59 Abra ,Foldalatti” termesz dolgoz6 (Reticulitermes sp.)

2.60 Abra ,Foldalatti” termeszek okozta kdrosodas

,Foldalatti” termeszek

A ,foldalatti” termeszek a talajhoz kapcsolédva élnek; egyes fajok hatalmas halom vagy
toronyformaju, klasszikus "termesz varosokat" épitenek talajbdl a koldnidik szamara. Egyes fajok
koléniai, beleértve a Reticulitermes (2.59 Abra), a Coptotermes és a Macrotermes fajokat,
természetes kornyezetiikbdl (talaj és fak) atterjedtek az épliletek faszerkezeteire is. Szamos faj
gombakat is igényel az étrendjében - ami a fészken belili bomlé faanyagon termelédik. A gombak
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fejl6édéséhez, valamint a nimfak és a dolgozdk kiszaraddsdnak megakadalyozasahoz fokozottan magas
nedvességtartalmat kell fenntartaniuk a kolénidaban. Ez eredményezi a foldalatti termeszek
jellegzetes cs@szer(i épitményeit. Ezeket a tornyokat, amelyek akdr méteresek is lehetnek, talajbdl és
Urilékbdl készitik. Ezek dvjak meg a termeszeket, mikdzben a talajban [év6 fészkiik és a tapanyagul
szolgdlé fa- és mas celluldztartalmu taplalékforras kozott mozognak. Epitményeiket egy sarréteggel
vonjak be, amely elrejti a lyukakat és lefedi a fat, amelyen élnek. Ezen jellemz6ik, valamint az
Osszekot6 csovek teszik lehetévé a foldalatti termeszek megklilonboztetését a szarazfa-termeszek
koléniditél. Utdbbiak alagutrendszere viszonylag tiszta és gyakran a puhafakra korlatozédik, valamint
nem keresztezik a novekedési gy(iriiket.

Ahogyan a nevik is sugallja, a foldalatti termeszek a talajszint kozelében vagy az alatt élnek.
Ritkan terjednek az alsé szint folé, ezért az alagsori terekben tarolt gylijtemények vannak kiilondsen
veszélyben (2.60 Abra). A mizeumi targyak sulyos kdrositdsa mellett a foldalatti termeszek &ltal
elfogyasztott hatalmas famennyiség az éplletek szerkezeti 6sszeomlasat is okozhatja. A termeszek
kiirtdsa és kés6bbi tavoltartdsa a mizeumoktdl rendkivill nehéz lehet, altalaban specialis kartevdirtd
vallalkozé szolgaltatasait igényl6 feladat.

Szamos alkalommal figyeltek meg él6 termeszeket a trépusi orszagokbdl Eurdpaba szallitott
m(ivészeti installacidk és egyéb muitdrgyak szallitéladdiban. Fontos, hogy éberen figyeljink az ilyen
helyzetekben, hogy megakadalyozzuk a termeszek ily mdédon torténd bejutdsat a muzeumokba és
galéridkba.

Atkak

Az atkdk nem rovarok; a kullancsokkal és pékokkal allnak kdzelebbi rokonsagban. Altalaban rendkiviil
kicsik (0,1 mm) és szabad szemmel nehezen lathatdak. A kifejlett atkak teste osztatlan és négy par
labbal rendelkeznek. A lisztatka (Acarus siro) és a poratka (Glycyphagus domesticus) testén és laban
hosszU sz6rszalak vannak. Szdraz kérilmények kozott nem képesek tulélni és altaldban csak akkor
okoznak problémat, ha a lokalis relativ paratartalom meghaladja a 70%-ot. Viszonylag alacsony
hémérsékleten (példaul 10°C-on) is képesek élni és szaporodni, igy a fert6zés hilvos, nedves
kortilmények kozott is fenndllhat. A targyak sériilései nem feltétlendl sulyosak, de az atkafert6zés a
rossz tarolasi korilményeket jelzi. Ezenkivil egyes atkafajok sulyos allergids reakcidkat okozhatnak a
fert6zott anyagokat kezel6 személyzetnél.

Bar nem szigoruan muzeumi vagy akdr beltéri kartevék, a barna gylmolcstakacsatkak
(Bryobia praetiosa) mégis komoly problémakat okozhatnak, amikor behatolnak az épiletekbe. A
gylimolcstakacsatkdk nem okoznak kozvetlen karokat, de nagyszamban rendkivil bosszantdak
lehetnek. Amikor Osszenyomddnak a targyakon vagy a konyvek, dokumentumok lapjai kozott,
beltartalmuk sulyos voros foltokat hagyhatnak. Az atkak flivon és mds novényeken, kiilénésen borsdn
és loherén taplalkoznak és nyaron a kozeli épiletekben kereshetnek menedéket. Nagyszamban
maszhatnak be a muzeumokba és a hazakba, kulonosen a déli fekvési falakon. Mivel méretik
legfeljebb 1 mm, az ajtdk, ablakok és cs6vezetékek korili apré repedéseken at is bejuthatnak.

A rovarcsapdakban néha kicsi, fényes, kerek madarteti atkak is talalhatéak, ami arra utal,
hogy a kézelben madarak fészkelnek. Néhany faj az embereket is megcsipi.
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3. Fejezet

Rovarok észlelése és megfigyelése

Honnan érkeznek a rovarok?

Mivel a rovarok nem spontan keletkeznek, ezért ha fert6zés alakul ki, annak mindig van valamilyen
forrasa. A rovarok legegyszerlbben az ajtékon és az ablakokon keresztil tudnak bejutni a hazakba és
a muzeumokba. A muzeumbogarak és a kopogdbogarak elGszeretettel replilnek a meleg nyari
honapokban és akar mar egy megtermékenyitett néstény is elég a fert6zés elinditdsahoz.
Altalanossagban véve minél melegebb az éghajlat, annal tdbb a repiilé rovar és annal nagyobb a
fert6zés kockdazata.

Viszont sokkal valésziniibb, hogy a rovarok mar korabban észrevétleniil elfoglaltak az épiletet.
Sok régi - illetve sok Ujabb - épiletben élnek rovarok és igen gyakoriak koztiik az olyan él6 kartevdk,
amelyek sok éven keresztil latszélag semmilyen problémdat nem okoznak. Legaldbbis addig nem,
amig szamuk meg nem emelkedik és be nem koéltdznek a kidllitdsokba vagy a raktdri anyagba, komoly
karokat okozva azokban. Az eltom@dott csatorndkban és padlasokon taldlhaté madarfészkek és
elhullott allatok természetes menedékil szolgdlnak sok kartevének, amelyek nagyszerlen megélnek
a tollakon, sz6ron és az Uriléken. Szintén szdmos épliletben fordulnak elé olyan lregek, tres- és
holtterek, ahol elegendé mennyiségl szerves tormelék tud felgy(ilni a rovarok taplalasdhoz. Amikor
megemelkedik a hémérséklet és szamuk meghaladja az elérhetd taplalékmennyiséget, a rovarok
szétrajzanak és Uj- taplalkozd, valamint szaporodé-helyet keresnek.

A rovarok gyakran felbukkannak u4j, mar eleve fert6zott anyagon is, és egészen addig
észrevétlenek maradhatnak, amig komoly kdrokat nem okoznak a gyljteményi terileten. Ez egy
sajatos probléma féleg a fakartevék esetén, ahol a kifejl6édés évekig eltarthat. A kidllitasra vagy
kolcsonzésre kikildott anyag is visszatérhet fert6z6tten. Sok dokumentalt eset van olyan
kosztimokrél, amelyek visszakeriilve a mizeumokba olyan apré ruhamoly larvakkal voltak fertGzve,
amelyek még azokbdl a tojasokbdl keltek ki, amiket a molyok a kiallitas idején raktak a ruhdkba. A
csomagolé 1adak és anyagok szintén lehetnek a rovarfert6zés forrdsai. Szamos szervezet mdr
vizsgalati- és karantén-programokat alkalmaz az ilyen veszélyek ellen (lasd. 70-72 oldal).
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Hogyan talaljuk meg a rovarokat: hol, mit és hogyan keressiink

Szamos kifejlett rovar- és moly kartevd igen kisméret(; tojdsaikat és fiatal larvaikat pedig még ennél
is nehezebb észrevenni. Ennek ellenére a raktdrak és a targyak vizudlis szemrevételezése minden
kartevGirtasi stratégia alapja. Létfontossagu tudni, hogy merre és mit kerestink, valamint hogyan.

Hol keressiink

Ahogy mar korabban emlitettiik, minden raktari és kidllitasi anyagot rendszeresen at kell vizsgalni.
Személyzet hidnydban az ellen6rzést a legfontosabb teriletekre kell 6sszpontositani, igy példaul
azokra, amelyek a legnagyobb kockazatot és / vagy értéket képviselik (térténelmi vagy fiskalis). Az
épiletet szintén at kell vizsgalni és azonositani kell a magas kockazatu terileteket (lasd 126. oldal).
Az épiiletet és annak belsejét rendszeres menetrend szerint, szisztematikusan megvizsgald
program elénydsebb, mint a néhany évenkénti, véletlenszer( "villam" ellenérzések. Az ellen6rzés
sorrendjét az épilet részletes tervrajzai alapjan kell meghatarozni, amely magaban foglalja a kiallitasi
terlleteket, a raktdrakat és a hasznalaton kiviili terileteket. Alapvet6 fontossagu, hogy az 6sszes
vizsgalat részletei tablazatban, nyilvantartasi (rlapon vagy napldéban rogzitve legyenek.
Koncentraljunk a s6tét sarkokra, a holtterekre, kiilondsen a padlasokon és a pincékben.
tormeléket, madarfészket, régi, hasznalaton kiviili vagy sérilt posztamenseket és targyakat.
Vizsgaljuk meg az ablakparkanyon elhullott rovarokat; a mizeumbogarak példaul tavasszal és nyaron
vonzddnak az északra nézé ablakokhoz. Egyéb vizgy(ijt6 helyek, példaul a légkondicionald vezetékek
és sz(ir6k pedig lepkéknek és muzeumbogaraknak adhatnak otthont. A térténelmi hazakra kiilonésen
jellemzG6ek az Gsszel hibernalddo gilisztalegyek, amelyek tetemei idealis taplalékforrast jelentenek a
muzeumbogarak szamadra. Ez sok esetben - amikor a mUzeumbogarak kovetik a tet6térben és az
ablakszarnyak kozott elhullott legyeket - okozza a térténelmi sz6nyegek és fliggonyok karosodasat.
Vizsgaljuk meg a veszélyeztetett anyagokat (példaul gyapjuruhdakat és allati bért) tartalmazoé
kiallitasi- és tarold dobozokat. Nézziink be a targyak ald (és mozgassuk meg 6ket, ha lehetséges), a
zsebekbe, a textilek és ruhadarabok mogé. Ellendrizziik a fatdrgyak belsejét és a polirozott eliilsé

furnér mogotti részt, mivel a bogarak gyakran a gyengébb hatlapot kezdik ki. Vizsgdljuk meg a

kiallitasi vitrineket, az llvanyokat vagy a tarol6 rendszereket, mivel ezek Ghmagukban is

megfert6z6dhetnek. A filcbélés vagy ajtdcsikok taplalékforrasként szolgalhatnak a molyok és a

muzeumbogar larvak szamdra. A vitrinek alatti és az objektumok mogotti holtterek gyakran
elrejthetik a fert6zést.

A szolgalati helyiségek dolgozdszobaiban és sotét sarkaiban is lehet tormelék és kiszérédas,
amit ellendrizni kell. Mas bevitt targyak, mint példdul a cserepes noévények, szintén kébor rovarok
forrasaul szolgdlhatnak. A kidllitdson bemutatott él6 dllatoknak szallitott élelmiszerek is
taplalékforrasként szolgalhatnak a rovarok szamara. A kenyérbogarak és a molyok megfert6zhetik a
szaritott allati eledelt, mig a hill6k taplalasara hasznalt é16 larvak vagy tiicskok elmenekiilhetnek és
megtelepedhetnek az épliletben. A tetemek pedig olyan kartevék szdmdra biztositanak élelmet, mint
a muzeumbogarak. A konyhdkat, éttermeket és a személyzeti helyiségeket rendszeresen ellenérizni
kell a rovarok, példaul csétanyok szempontjabdl.
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Az aktiv fakartev6ket altalaban nedves, vagy vizszivargasnak kitett helyeken lehet megtalalni.
Ezenkivil szintén el6fordulnak olyan targyakon, amelyek nedves kdrnyezetbdl szarmaznak.

Mit keressiink

Habdr az é16 rovarok a fert6zés kézzelfoghatd bizonyitékai, egyéb nyomok is sziikségesek ahhoz, hogy
a problémakat pontosan meg tudjuk hatarozni, miel6tt még azok egyértelm(ivé valndnak. Az
elpusztult rovarok vagy rovarmaradvanyok fontos jelek ugyan, viszont megtéveszt6ek, mert akar régi
vagy mar kezelt, inaktiv fert6zés nyomai is lehetnek. Az Urilékdarabok, selyemtokok vagy a larvak
levetett ldrvabérei gyakran a fertSzés elsd jelei (3.1-3.3 Abrak); az ilyen jellegli friss bizonyitékok arra
utalnak, hogy alaposabb anyagvizsgdlat sziikséges. Ha nem taldlunk é16 rovart, azt jelezheti, hogy a
fert6zés mar nem aktiv, és nincs ok aggodalomra. Az is lehetséges, hogy a fert6zés alvé allapotban
van, vagy olyan alacsony aktivitast, hogy nem észrevehetd. Ezért kis id6 elteltével egy kovetkezé
vizsgalatra lesz sziikség a tovabbi nyomok ellenérzésére. A szezonadlis kartevék, példaul a kifejlett
muzeumbogarak és kopogdbogarak nyomon koveteset tavasz végén és nyar elején kell végezni,
amikor aktivak és reptlnek.

A fakdartevék aktiv fert6zését az Uj nyilasok, friss por, illetve Urilék jelezheti. Ha a targyat egy
ideje nem mozgattak, akkor ez az aktiv fert6zés veszélyére figyelmeztet, amelyet azonnal meg kell
vizsgalni. Viszont a régi, inaktiv fert6zésb6l szarmazé urilék is kénnyen kipotyoghat a kirepil6-
nyilasokdl, ha a tdrgyat megmozgatjak. Néhdny rovarfajnak jellegzetes alaku triiléke van.

3.1 Abra A kis kopogdbogar (Anobium punctatum) tiriiléke
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3.2 Abra A ruhamoly (Tineola bisselliella) iiriléke és fonadékcsovei

3.3. Abra Muzeumbogar (Anthrenus) levetett larvabdrei és larvai egy rovartaroldban

A 3.4 Abra hiarom fakidrtevé faj és a ,szdraz-fa” termeszek Uriilékét abrazolja.
A targyak és kornyezetik tisztan és pormentesen tartasa biztositja, hogy a levetett

larvabdrok és a friss kartétel régton nyilvanvald legyen. Egy koszos tarold vagy raktar megneheziti a
régi és az Uj fert6zés megkilénboztetését. A természettudomanyi példanyok taroléinak
némelyikében példaul kéreg, kavics, kovek és ndvényzet van, ami nagyon megneheziti a rovarok
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tevékenységének felismerését. Problémas lehet a muzeumokba bekeril6 anyagok fert6zésének
azonositasa is; egy karantén vagy inkubacios rendszer a rovarok kitenyésztésével - amennyiben azok
jelen vannak - segithet megkiilonbéztetni a fert6z6tt anyagokat (Iasd 71. oldal).

Hogyan keressiink

A régi hazakban, muzeumokban és lizletekben gyakran
uralkodé komor, nyomaszté koriilmények kozott
elengedhetetlen, hogy erds fényl zsebldmpat
haszndljunk az ellen6rzéshez. A rendszeres kutatds
jobb, mint az alkalomszerd. A feljegyzéseket tartsuk
egy ellenérzé-napléban. Ovatosan vizsgéljunk meg
minden, mar kordbban ellen8rzott targyat és jegyezziik
fel a legutébbi alkalom 6ta bekovetkezett valtozdsokat.
Ha az értékes mditdrgyakon szovet- vagy fakdrtevék
altali karosodast vesziink észre, készitsiink réla fotot
annak nyomonkovetésére, hogy észleliink-e Gjabb
karosodasokat a késébbi vizsgalatok soran.

A fakartevék, példaul a kis
kopogobogar (Anobium punctatum) vagy a nagy alszu
(Xestobium rufovillosum) aktivitasanak megfigyelésére

. kivald modszer, ha savmentes papirbol négyzet alaku
3.4 Abra Fakartevék riilékei. Felill: pap &Y

i . o lapokat illesztiink a fa lyukakkal boritott részeire: a
,Szaraz-fa” termesz; balra: nagy alszu;

papiron megjelené lyukak az Uj kirepulényilasokat

jobbra: hazi cincér; alul: kis kopogdbogar )
J POBOROE jelzik majd (3.5 Abra).

3.5 Abra Nagy &lszu kirepiil§-nyildsok savmentes papiron
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Rovarcsapdak

A rovarok kicsik és rejt6zkodéek, ezért még egy alapos vizsgalat sordn sem feltétleniil lehet észlelni a
jelenlétiiket. Logisztikai szempontbdl szintén lehetetlen végignézni az Osszes targyat és teriletet egy
nagy épiletben vagy lzletben. Ezen okok miatt mindig haszndljunk rovarcsapdakat a vizsgdlatok
kiegészitésére. A kozegészségligyben és az élelmiszeriparban kifejlesztett rovarcsapddkat mar
sikeresen adaptaltdk a muzeumi kartevék kimutatdsdra is. A rovarcsapddk ellenérzése els6dleges
fontossagu az integrdlt kdrtevémentesitési program létrehozdsaban a torténelmi épileteknél, illetve
muzeumoknal (Child és Pinniger 1994; Child 2011). A csapdak lehet6vé teszik a rovarok észlelését a
fert6zés nagyon korai szakaszaban, ezdltal jelentGsen javitva a kdrmegel6zés esélyeit. Id6vel pedig
részletes képet kapunk a fert6zési problémakrél, ami altal meg tudjuk tenni a megfelel§ 1épéseket.
Tovabba hasznos informacidkat szolgaltatnak az ellendrz8 intézkedések hatékonysagarol is.

Ragados csapdak

A rovarok, mint példaul az ezistos pikkelyke, a fatetvek, mizeumbogarak és egyéb mdszd rovarok
alapveté megfigyelésére nem-specifikus ragadds csapddkat kell hasznalni. A ragadds csapdakkal
megfigyelhetéek az éplletben taldlhatd rovarok maradvany-populdcidi, ezaltal felmérhet6, hogy
mekkora kockdzatot jelentenek a gylijteményre nézve. Hasznos informacidkkal szolgdlnak az
éplletbe, helyiségekbe bejutd rovarok szamardl is.

Sokféle csapda kaphatd, amelyek koziil néhany hatékonyabb, mint a tobbi. A csétanyok
elfogdsara tervezett nagyméretl csapddk jol miikddnek nagy rovarok, példaul a konyhai csétanyok és
a tlicskok esetén, de nem tul hatékonyak azokndl a kis rovaroknal, amelyeknek a csapdaba valé
bejutashoz esetleg felhajtott peremeken is be kell maszniuk. EI6nydsek az egyszer(i, haromszog
alakura hajtogatott, perem nélkiili, kartya tipusu csapddk (3.6 Abra), amelyek koziil némelyik aljan
Ontapadds csik van, amelynek célja, hogy a csapdat a fellletéhez rogzitse. A ragacsos feliilet gyakran
mar a nagyon kicsi rovarokat is csapdaba ejti, példaul fatetveket vagy ujonnan kikelt mizeumbogar
larvakat, amelyek nem tudnak konnyen
felmaszni a csapda felsé fellletére. A kartya
tipusi  csapdak érzékenyek a fizikai
behatdsokra és nem hatékonyak, ha
nedvessé valnak. llyen esetekben ragadds
belseji mlanyag csapdat hasznalhatunk.
Ezek a kis magassagu csapddk nem annyira
hatékonyak a rovarok elkapasaban, mivel fel
kell maszniuk a rampdra, tovabba a
ruhamolyok sem tudnak berepilni az ilyen
tipusiakba. Néhany muizeum sajat maga
készit csapdakat ragasztott kartonbdl vagy
ragasztoszalagbdl, de altaldban az a ragaszté

kevésbé hatékony a rovarok elfogasaban,

3.6 Abra Ragadds csapda
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EH rovar ID monitoring lap
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3.7 Tablazat Kivonat az English Heritage kartev6csapda adatrogzité Excel lapjabdl (a teljes tablazat

letolthetd az English Heritage honlapjardl (lasd 138. oldal))
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mint ami a kereskedelmi csapdakban van. Ne hasznaljunk ragadds csapdakat olyan helyen, ahol
denevérek is beleragadhatnak.

A csapdakat szabalyos racsmintazatban kell kihelyezni a fal és a padlé taldlkozasainal,
lehetdleg olyan sarkokban, ahol minél tébb vandorld rovart be tud fogni. A kis magassagu csapdakat
le lehet rakni polcok és a taroldegységek ald. Az ablakparkanyon, a polcokon, a fiékokban vagy a
szekrényekben taldlhaté csapddk ritkdn fognak be sok rovart. Az Osszes csapdat rendszeresen -
évente legaldbb négyszer — ellenérizziik, valamint azonositsuk és dokumentdljuk az elfogott
rovarokat egy csapda-nyilvantarté adatlap segitségével, hogy egyszer(bb legyen az adatok rogzitése
és elemzése (3.7 Abra). A csapdakat cseréljiik, ha mar piszkosak, vagy mar nem tapad a
ragasztofeliilet, illetve akkor is, ha mar sok rovart elfogtak, igy keriilhetjik el, hogy a kdrtevék tovabbi
taplalékava véljanak (3.8 Abra). Minél tobb csapdat haszndlunk, annal nagyobb valészinlséggel
taldlunk kartevéket, de a csapddzdsi programnak nem szabad felhaszndlnia a csapddk ellen6rzéséhez
rendelkezésre all6 forrasokat - a szdmokat a gyljtemény prioritasaihoz kell igazitani.

Fermomonok

Szamos rovar himeket vonzd szex feromonokat termel, ezeket évek 6ta nagyon sikeresen
haszndljdk a mezbgazdasagban és a kertészetben. A muzeumi kartevék néhany feromonjat mar
azonositottak, ezek mar kaphatok is szintetikus csaliként, amiket fel lehet haszndlni a csapddkhoz
(Pinniger és mtsai., 2003). A legsikeresebb csali ruhamolyokra van, de van mar muizeumbogarak,
kenyérbogarak és dohanybogarak szamara is.

: 3 ‘) ‘-‘, ~. .I..-.
3.8. Abra Ragadds csapda tele nem-kartevékkel és tolvajbogarakkal

60



Azonban a feromonokra adott sokféle viselkedési valasz miatt ezeknek a csapdaknak az elhelyezése
sokkal Osszetettebb, mint az egyszer( ragadds csapdaké. A feromonok altaldban csak az adott célfajt
vonzzak, a tobbi rovart esetleg még taszithatjak is. Ezek a csalik joval dragabbak, mint az egyszer(
ragadds csapdak és altaldban csak olyan teriileteken haszndljak, ahol az értékes targyakra nézve nagy
a kockazat és ahol valamelyik célfaj jelenlétét gyanitjdk. A csalik altaldban csak a repiilé himeket
vonzzak, ezért |ényeges, hogy értsiik a kartev6k bioldgidjat és a feromon hatdsat.

Ruhamoly (Tineola bisselliella)

A feromon-alkotdkat akar kulon-kilon csalikba rakjak, akar egy csali ragasztéjaba (3.9 Abra),
mindketté nagyon hatékony. A feromon stimuldlja a himek repulési aktivitasat, igy a felfliggesztett
csapdak igen hasznos korai figyelmeztetést adhatnak a fert6zésrél. Ha a hémérséklet elég magas
ahhoz, hogy serkentse a repulést, akar 20-szor annyi lepke is elfoghato a feromoncsalikkal, mint a
nem kezelt csapdéakkal (Cox és mtsai., 1996). Amikor azonban a hémérséklet 20°C ala esik, a himek
nem szeretnek repllni, ilyenkor a felfliggesztett csapdak viszonylag hatastalanok. llyen helyzetekben
a feromoncsapddkat a foldre lehet helyezni. A csalikkal felszerelt csapddk tébb him molyt fognak
elkapni. Mivel a himek gyorsabban reagalnak a csalikra, a feromoncsapdak rdcs mintdzatban
kihelyezve alkalmasak a fert6zés forrasanak meghatarozasara. Néhany hét elteltével a csapdak
jelezni fogjdk a nagyobb aktivitasu teriileteket, sziikség esetén pedig at is helyezheték a fert6zés
forrasainak pontos meghatdrozasara.

Mivel a feromoncsalik nagyon hatékonyak, ezért alkalmazzuk &ket minden olyan
gylijteményben, ahol olyan sériilékeny anyagok vannak, mint a gyapju, sz6rme vagy allati bér.
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3.9 Abra AF ruhamoly feromoncsapda
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Ha a csapdakban nincsenek lepkék a melegebb honapokban, akkor valdszindG, hogy nincsenek jelen a
tertileten. Az Exosex nevld moly feromonon alapuld pdrosodast-zavard rendszert a ruhamolyok
kontrollalasara forgalmazzak (lasd. 5. fejezet).

Szlicsmoly (Tinea pellionella)

Erre a molyfajra is rendelkezésre all specidlis csali, viszont hatékonysagardl kevesebb adat all
rendelkezésre a ruhamoly csalikhoz képest.

Aszalvanymoly (Ploidia interpunctella)

Ennek a fajnak a csalija nagyon hatékony, amikor meg kell hatarozni az élelmiszerek fert6zésének
pontos forrasat.

Kis kopogdbogar (Anobium punctatum)

A szintetikus feromon Anobinone néven ismert, viszont ezeknek a csaliknak a felhaszndlasi
eredményessége valtozé volt. A feromoncsalis csapdak néha nagyon hatékonyak voltak a bogarak
csapdaba ejtésében még igen alacsony fert6zottség esetén is. Azonban esetenként nagyon gyenge
volt a sikeressége azoknak a csapddknak, amelyek a fert6zott teriileteken voltak elhelyezve (Pinniger
és Child 1996). Ugy tinik, hogy a csali sikere fiigg a csapda kialakitasatdl, a hémérséklettsl, a
paratartalomtdl és a fényerdtél. Az Anobinone-t rendkivil nehéz és koltséges volt elGallitani, igy mar
néhany éve nem kaphato kereskedelemi forgalomban (Child és Pinniger 2014).

Kis kenyérbogar (Stegobium paniceum)

A Stegobinon, e faj feromonja, allitélag azonos a kis kopogdbogaréval (Anobium punctatum). Vannak
olyan csapdak, amelyek az eredeti Stegobinon analdgjat tartalmazzak. Az ilyen csalikkal felszerelt
csapdak hatékonyak, és ha meleg, j6l megvildgitott helyre helyezik 6ket, akkor tébb kifejlett,
szabadon repil6 egyedet fognak elkapni. Alacsonyabb hémérsékleten azonban a csalik kevésbé
sikeresek. Mivel a Stegobium és az Anobium feromonjai azonosak, az Anobium feromon csalik
hatdsosak a Stegobium ellen. Két kisebb muzeumban végzett kisérletek soran tobb kifejlett
Stegobium egyed esett csapddba az Anobinone csalival, mint a csalétek nélkiili csapdak esetében
(Child és Pinniger 1994). Az egyik muzeumban drdga és felesleges tet6gerenda-kezelést végeztek,
mert az Anobid csapddkban taldlt kenyérbogarakat helytelendl kis kopogdbogarként (Anobium
punctatum) azonositottak.

Dohanybogar (Lasioderma serricorne)

Ennek a fajnak a feromonja Serricornin néven ismert. Szamos sikeres csapdat terveztek a dohanyipar
szamara, amelyek kozll néhanyat muzeumokban is hasznaltak (Gilberg és Roach 1991). A Ferricon és
a Serricotrap élelmezési csalik kombinacidjabdl allé csapda vonzza mind a him, mind a néstény
bogarakat. A kenyérbogarakhoz hasonléan ezek a csalik is csak akkor miikédnek jél, ha meleg van és
a bogarak repilnek.

Muzeumbogarak (Anthrenus sp.)
A pusztitd muzeumbogar (Anthrenus verbasci) feromonjat is azonositottak, és csalikban kaphato.

Eltéré feromonja van az Anthrenus sarnicus-nak, amelyet az Egyesiilt Kirdlysdg muzeumaiban
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teszteltek, de kereskedelemi forgalomban nem kaphaté (Ackery és mtsai., 1999). Mindkét faj
feromonja sokkal hatékonyabbnak bizonyult, amikor a rovarokat az ablakokbdl szdrmazd fény is
vonzotta - nagyon kevés kifejlett egyedet fogtak el a padld sotét terileteire helyezett csapdakban. A
gyapjubogarra (Attagenus unicolor) is van egy feromon, amely az USA-ban elérhetd.

Ultraviola (UV) csapddk

Ezek a felfiggesztett, vagy falra-szerelt csapddk vonzzak a darazsakat, molyokat és legyeket, de a
muzeumi kartev6kre nézve nem tul hatékonyak. A ragadds tablaval kombindlt UV csapdakat
hasznaltak gilisztalegyek ellen (lasd szintén a 75. oldalon).

A rovarok csapdazasanak altalanos alapelvei a mizeumokban és a torténelmi
épiiletekben

A csapdak telepitését és alkalmazasat minden helyzetben meg kell hatarozni, mind a kérnyezetre,
mind a gyljteményre vonatkoztatva (Kingsley és Pinniger 2001; Xavier Rowe és Lauder 2011). A
kovetkez6 pontok altalanos irdnymutatdsok:

e Vizsgdljuk meg a helyszint, készitslink egy tervet és dontsiik el, hogy a csapdakat hol fogjuk
elhelyezni.

e Helyezziik a ragacsos csapddakat szabalyos racsmintaba.

e Datumozzuk fel a csapddakat és jel6ljiik meg a helyzetiiket a tervrajzon.

o Helyezziik a csapddkat a padldra a sarkok és a falak kozelében, ne a nyilt terek kbzepére.

e Rendszeresid6kdzonként (évente legaldabb négyszer) ellenérizzik a csapdakat.

e A ruhamoly-feromon csalik és csapdak nagyon jok a pontos megfigyeléshez és a korai
figyelmeztetéshez az érzékeny teriileteken. Ezeket gyakrabban kell ellendrizni.

e Azonositsuk és rogzitsiik a csapdakban elfogott rovarokat.

o Jegyezzik fel, hogy az elfogott rovarok larvak vagy kifejlett egyedek-e.

e Cseréljik ki a piszkos vagy mar nem ragadé csapdakat.

e Minél tobb csapdat hasznalunk, annal nagyobb az esély a rovarok megtalalasara.

e A munka-terhelést nem szabad aldbecsiilni, a csapddzd programokat ugy kell kialakitanunk,
hogy kezelhetGek legyenek.

e Nagyon sok nem-kartevé rovar keriilhet a csapddkba, amennyiben a csapdak a kiilsé ajték
vagy ablakok kdzelében vannak. Ebben az esetben a csapdakat gyakrabban kell cserélni, hogy
elkerdljik, hogy a csapdaba kertilt rovarok a kartevék taplalékava valjanak.

e Afogasok nyilvantartasa id6vel képet ad a rovarok elterjedésérdl.

e Tovabbi csapdakat kell elhelyezniink azokon a tertileteken, ahol a kartevéket pontosabban
meg kell hatarozni.

e A csapdakat a szemrevételezés kiegészitéseként kell értelmezniink, az informdacidkat a
megel6z6 és javitd intézkedéseknél kell hasznositani.

e Acsapdak felhasznalhatdk a kontroll kezelések hatékonysaganak ellenGrzésére is.
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Fatargyak: rontgen, ultrahang és inkubacio

Rendkivil nehéz azonositani egyes fakartevék larvdinak rejtett fert§zését, amelyek - amint azt mar
korabban emlitettiik - akar évekig is fejlédnek, mire a kifejlett egyed végre kibujik a fabdl. A fa
targyakon talalhatd lyukak és sériilések vizsgalata bonyolult lehet, mivel a karosodds szdmos
kiilonféle mdédon jelentkezhet (Ridout 2000, 2012). A néprajzi targyakban talalt cincér-ragta jaratok
keletkezhettek akkor, amikor a fa még allt. Ezek az alagutak altalaban nagyok; a faragas és a targy
formadja gyakran azt mutatja, hogy a lyuk még a targy elkészitése el6tt keletkezett. A kéregszu dltal
okozott karok gyakran legyez6 alaki mintazatként latszédnak, ezek a fa és a kéreg kozotti hosszu-
Ureg(i larva-alagutak eredményei. Még nehezebben diagnosztizalhatéak azok a kisebb lyukak,
amelyeket kordbbi szarvasszi-fert6zés okozott a kivagott fdban: ebben az esetben nincs ok
aggodalomra. A zavar még azzal is tetézhetd, hogy egyes targyakat termeszek is megrongalhattak.

Fontos meghatdrozni, hogy a lyukak olyan fakarositdk, mint az Anobium vagy a Lyctus altali
aktiv fert6zés jelei-e. A kis targyakat meg lehet rontgenezni az aktivitas kimutatasara, viszont a
rontgenfelvételek értelmezése képzett szakembert igényel. A nagy larvak lathatdak a jaratokban, de
a kisebb larvak konnyen észrevétlen maradnak a fa slrlsége és a larvak atlatszatlan szerkezete miatt.
Altaldban nagyon nehéz megkiilonboztetni a larvakat a nagy keresztmetszetl targyakban, a nagy
targyakat pedig szinte lehetetlen lehet rontgenezni. Ezért az inkubdlas altalaban az egyetlen médszer
annak meghatdrozdsara, hogy a fert6zés valéban aktiv-e.

Mint korabban emlitettik, a farontd bogarak, példaul a kis kopogdbogar (Anobium
punctatum) vagy a nagy alszu (Xestobium rufovillosum) aktivitasat kivaléan kimutatja, ha savmentes
papirbdl kivagott téglalapokat illesztliink a kirepll6é nyildasokkal boritott fafelliletekre (Ridout 2000).
Ha ezt még marciusban, a kibujas el6tt elvégezziik, akkor minden 4j kibdjas - mint 4j lyuk -
egyértelm(en lathatd lesz a papiron. Ezutan megjeldlhetjiik és rogzithetjiik (3.5 Abra) ezeket, hogy
képet kapjunk a kartevé-jelenlét mértékérdl.

A fa aktiv fert6zottsége kimutathatd a larvak altal termelt szén-dioxiddal (Koestler és mtsai.,
2000). Bar nem kétséges, hogy ezt meg lehet tenni laboratériumi koriilmények kozott, de a jelenleg
rendelkezésre all6 érzékelGberendezésekkel joval nehezebb olyan megbizhaté mddszert létrehozni,
amelyet alkalmazni lehetne gyakorlati helyzetekben is. Szdmos tanulmany késziilt az ultrahang és a
hangérzékel6k hasznalatarél a fakartevGk lokalizaldsara szerkezeti faanyagokban. Ezekkel
kimutathaté a faronté bogarak altali stlyos és aktiv fert6zottség, viszont az alacsonyabb szintliek mar
kevésbé, féleg amikor a h6mérséklet alacsony és a rovarok inaktivak. A h6kameras képalkotast is
Ezek a rendszerek valdszinlleg hatékonyabbak a bogarlarvaknal nagyobb aktivitdsu termeszek
kimutatdsara.

64



4. Fejezet

Rovarproblémak megel6zése

Ha a rovarok észlelésére a valasz a rendszeres ellenérzés, azzal elismertiik a kudarcot. A hatékony
integralt kdrtevémentesitésnek tartalmaznia kell a muzeumi targyak biztonsagos kidllitasi és tarolasi
stratégidjat, amely a megoldds helyett a megel6zésre helyezi a hangsulyt. Elsé pillantasra a megel6z6
stratégia elinditdsdhoz és fenntartdsahoz sziikséges eréfeszitések sokkal nagyobbnak tlinnek, mint
amire sziikség van a gazositdsnal vagy a rovarirtd kezelések elvégzésénél. A megel6zés elényei és
megtakaritasai azonban a hosszu tdvu el6nyok vizsgalatakor vilagossa valnak. A hatékony megel6zés
megkoveteli:

e Arovarok és viselkedésiik megértését.

e A muzeum vagy a hdz, és az azok gondozasaban lévé targyaknak megfelel§ fegyelmezett
rendszer elfogadasat.

e Akartevek kizarasat.

e Akornyezettudatossagot.

e Arendszeres vizsgalatot és megfigyelést.

e Hatékony karanténeljarasokat.

Kizaras

A kartev6k, amelyek megtamadjak a kiallitdsban vagy a raktarakban tarolt targyakat, sokféleképpen
bejuthatnak a muzeumba. A kifejlett bogarak, példaul kopogdbogarak, muzeumbogarak és
ruhamolyok kintrél berepilhetnek, mig mas egyedek és larvak az épllet szomszédos, fert6zott
terlleteirél vagy targyaibdl maszhatnak be. Szdmos modern épilet sikeresen biztositva van a
kartev6k bejutasa ellen. A rovarok tavol tartdsa a régebbi és torténelmi épileteknél gyakran sokkal
nehezebb, mivel bizonyos szigetelési mddszerek latvanya nem elfogadhatd (Pearson 1993). Néhany
modszer az aldbbiakat tartalmazza:

e Az ajtékat és ablakokat nem felt(iné tomitS-csikokkal kell felszerelni, hogy megakadalyozzak

a nagyobb rovarok bejutasat.

o Szigetel§ kefe felszerelése az ajtokra és a toldablakokra.
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e A sohaki nem nyitott ablakok lezarasa.

o Ablakok és ajtok felszerelése szinyoghaldval ott, ahol a megjelenés nem prioritds.

e Cserepes novények, vagott viragok és tlizifa ellenérzése - ezek mindegyike rovarokat
juttathat a kidllitdsba, a raktarakba vagy a munkaterdiletre.

Ezek az intézkedések megdvnak a nem-kartevd - példaul darazsak, katicabogarak, gilisztalegyek és
fatyolkak - rovaroktdl is, és megakadalyozzak, hogy tetemeik a kartevék taplalékava valjanak.

A falakon vagy a falak kozelében taldlhatd névényeket és cserjéket tavol kell tartani az ablakoktol
és ajtoktdl, tovdbbd mindig metszeni kell 6ket, mivel kartev6-rejtekhelyként szolgalhatnak és
Utvonalat biztosithatnak az épiiletbe. Néhany kompromisszumot meg kell hozni azoknal a torténelmi
éplleteknél, ahol a futd- és egyéb kiszonovények eltdvolitdsa steril és esztétikailag elfogadhatatlan
lenne. A madarakat ki kell zarni az épuletekbél, mivel fészkeik taplalékot és rejtekhelyet adnak a
rovarok szdmara (lasd 6. Fejezet). A modern, rendeltetésszer( raktart ugy kell megtervezni, hogy
minimalizalja a kartev6k hozzaférését:

e Tartsuk az abszolUt minimumon az ajték és ablakok szamat.

e Szereljik fel az ajtokat és ablakokat szorosan illeszkedd szigeteléssel.

e Azokat az ajtdkat és ablakokat, amelyeket szell6zés céljabdl nyitva kell hagyni, szereljik fel
finom szovési haldval.

e Avirdgos novényeket és cserjéket tartsuk tavol a falaktdl.

Szamos éplletben nem lehet teljes mértékben kizarni a rovarkartevéket, de sokat lehet tenni annak
megakadalyozdsdra, hogy a bejutott rovarok megtdmadjdk a targyakat.

Kornyezet

A hémérséklet és a nedvesség hatdsa a fert6zés megakaddlyozdsdban donté fontossagu, mivel a
rovaroknak melegre és pardra van szikségiik a novekedéshez. A kiallitasban gyakran konfliktus merdil
fel a latogatdk kényelme és a targyak biztonsaganak megé6rzése iranti igény kozott. A raktdrakban
azonban a rovarok megakadalyozasara lehet6vé kell tenni a kedvezétlen feltételek fenntartdsat. A
raktari teriletek kartevémegel6zésének f6 kornyezeti szempontjai a kovetkezék:

e Tartsuk alacsonyan a hémérsékletet.

e Tartsukalacsonyan a paratartalmat.

e Tartsuk a hémérsékleti és paratartalom-ingadozasokat alacsonyan.
e Tartsuk tisztan a kornyezetet és a targyakat.

Ezek a feltételek fenntarthatdak, ha kifinomult és draga légkezel6 berendezésekkel szabdlyozzuk a

raktari kornyezetet. A nemkivanatos h6- és nedvességforrasok eltavolitasaval ugyanakkor jelentésen
kisebb koltségigényd fejlesztéseket is véghez lehet vinni.

66



Jelenleg sok vita folyik az éghajlatvaltozas kulturalis 6rokségi kartevékre gyakorolt lehetséges
hatdsairdl (Stangaard Hansen és mtsai., 2011). Nem kétséges, hogy a magasabb hémérséklet a
rovarok szdmdnak és sokféleségének novekedéséhez vezet, azonban a beltéri kérnyezetre gyakorolt
hatasokat nehezebb el6rejelezni (Brimblecombe és Lankester 2013). A szélsGséges idGjarasi
eseményeknek azdltal is lehet hatdsa, hogy lokdlis arvizeket és vizbetorést okoznak, ami egyes
kartevGk szamara el6nyos lehet.

Hémérséklet

A 20°C vagy ennél magasabb hémérséklet serkenti a rovarok szaporodasat, ezért ajanlott a hideg
kornyezet. A fiit6csovek és vezetékek kozelében 1évé teriiletek gyakran sokkal melegebbek, mint
azok a helyiségek, amelyeket ellatnak. Néhany f(itott épilet télen melegebb, mint nydron, lehetévé
téve ezzel bizonyos rovarok, példaul ruhamolyok egész évben vald szaporoddsat. A kozvetlen
napfény még hlvos terileteken is lokalis forrépontokat hozhat létre, az ingadozd hémérséklet pedig
helyi paralecsapddast okozhat. Az ablakred6nyok hasznosak a hg, az ultraibolya sugdrzds és a rovarok
bejutasaval kapcsolatos problémak elkeriilésében.

Paratartalom

Szamos rovar, mint példaul a kenyérbogar, alacsony RH-szint mellett is tulél, de néhany faj csak
nedvesebb korilmények kozétt né. A kopogdbogarnak (Anobium punctatum) magas
nedvességtartalmu fara és 60% feletti relativ pdaratartalomra van szilksége a novekedéshez
(Stengaard Hansen 1998). Az Anobium el6forduldasa az Egyesilt Kirdlysagban a kozponti f(tés
fokozott hasznalata miatt - amely lejjebb vitte az atlagos paratartalmat - lecsdkkent az elmult 50
évben (Berry és mtsai., 1993). Altalaban csak fiitetlen hazakban, nedves alagsorokban, tetéterekben,
melléképiletekben, valamint kinti kornyezeti kérilmények kozott tarolt tdrgyakban taldlunk fert6zott
fat (Child és Pinniger 2014). Az ormanyosbogarak még nagyobb nedvességtartalmu fat igényelnek, és
csak akkor okoznak a problémat, ha a fa nagyon vizes. Az eziistds Gsrovar csak 70% feletti
paratartalom felett szaporodik gyorsan és okoz sulyos problémakat. A fatetveknek szintén magasabb
paratartalomra van sziikségik, mint ami daltaldban a konyvtdrakban és archivumokban van, ezért
gyakran nedves alagsorokban vagy helyi nedves terileteken talalhatéak meg. A relativ pdratartalom
szintjét mérni, ellendrizni és dokumentalni kell, a nedvességforrasokat - példaul paralecsapddast,
gyenge viz-szigetelést vagy az ereszcsatornabdl, vizvezetékbdll szarmazd szivargdsokat — pedig
ellendrizni és javitani sziikséges.

Higiénia

Mivel a rovarok kisméretliek, ezért a nem magatdl értet6d6, viszonylag kis méretl terileteken is
taldlhatnak elegendé taplalékot. A kartev6k koszos kérnyezetben szaporodnak, a térmelék és a
szemét pedig menedéket és élelmet biztosit szamukra, ezért is alkalmazza a sikeres kartevd
megel6zés 99%-a a rendszeres és alapos porszivdzast.
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4.1 Abra Térmelék és madartetem egy hasznalaton kiviili kéményben

//////

a szemét és a kosz tapldlékot és rejtekhelyet nyujt a kartevéknek, a hulladék mikroklimat hozhat
|étre, amelyek csapdaba ejti a h6t és a nedvességet, serkentve ezzel a kartevik fejlédését. A kosz és a
tormelék a kartevdk jelenlétét elrejtheti, megakadalyozva ezzel azok felfedezését egészen addig,
amig be nem koévetkeznek a sulyos karok. A mizeumok és a térténelmi hazak latogatdi bérdarabokat,
haj- és ruhaszdlakat hagynak el, amik taplalékot nydjtanak a kartevék szamara, kivéve persze, ha
rendszeresen eltdvolitjuk ezeket. A kozosségi terek szintén kiegészité tapanyagokat biztosithatnak a
kartev6k szamara (Blyth és Smith 2011).

A rossz higiénia szamos kartevé problémat okozhat. A régi ragcsalé- és madarfészkek
molyokat, tolvajbogarakat és muzeumbogarakat lathatnak el. Sok torténelmi hazban a régi
madarfészkek és a tormelék az eltomdbdott kéményekben, flitGcsatornakban és mas holtterekben
marad (Xavier Rowe és Lauder 2011) (4.1 Abra), ezaltal taplalékot és menedéket biztositva a rovarok
szamara, amelyek ezutdn megfert6zhetik a sz6nyegeket, butorokat és fliggonyoket. A madar-,
patkdny- és rovaririlék szintén tapldlékot nydjthat a kartev6knek, valamint karos baktériumok és
penészgombak fejlédéséhez vezethet. A penész serkentheti a penészfogyasztd rovarok, példaul az
ezlistds Gsrovarok, a pudvabogarak és a fatetvek elterjedését.

A gilisztalegyek tetemei jo taplalékot biztositanak szamos kartevd, példaul a mizeumbogarak
és a tolvajbogarak larvai szdmdra. Ha a legyeket nem lehet valamilyen szigetelési mddszerrel kizarni
Gsszel, akkor gyakori porszivézassal lehet eltavolitani 6ket.
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A rovarirtd szert tartalmazd fiist- és kodgeneratorok ugyan sok legyet elpusztitanak, de a tetemeket
még igy is el kell tdvolitani. Az ultraibolya légycsapdak elkapjak a gilisztalegyeket és bizonyos
tertileteken hasznosak is lehetnek. A csapdakat azonban rendszeresen ki kell takaritani és
el6fordulhat, hogy az UV-sugarzas nemkivdnatos a torténelmi tdrgyak kozelében. Van néhdany
bizonyiték arrdl, hogy a levendulaolaj riaszté hatasu a gilisztalegyekre.

Alapvets fontossdgu a nemkivant anyagok eltavolitdsa és megsemmisitése, ilyenek példaul a
régi filccel boritott vitrinek, amelyek fert6zésforrasként funkciondlhatnak. Az ellenGrzés és a tisztitas
terilletei a kovetkezdk:

e Nem hasznalt kémények és eltombdott kandalldk.

e Régi madar-, dardzs- és méhfészkek a tet6térben.

o Régi f(it6- és szell6z6csovek.

e Ureges falak és padldk.

e F(it6testek.

o Nem hasznalt helyiségek vagy szekrények, kiilonosen a tet6térben és az alagsorban.
e Hézagok a falak és a padlo kozott.

e Holtterek taroldszekrények mogott és alatt, vitrinek és labazatok.

e Holtterek a tarold polcok alatt és mogott.

e Filcbélés a dobozokon és filc tomitések az ajton.

o Régi ésleselejtezett kidllitasi anyagok, kiilondsen ha gyapju nemez boritasuak.
e Leszerelt anyagok, amelyeket még nem tdvolitottak el.

Sajnalatos, hogy sok dizajner a kidllitasok és galéridk terveinek elkészitésekor nem veszi figyelembe a
tisztitds szikségességét. Sok kartevGproblémat okoznak olyan rovarok, amelyek teljesen
megkozelithetetlen (regekben és holtterekben élnek. Ha lehetséges, az Uj projektek tervezési
szakaszdba vonjunk be egy integralt kartev6-menedzsment szakértét, aki a jovébeli problémak
elkerilése végett biztositja, hogy a tarolék hézagai elérhet6ek legyenek.

Az irodai teriletek is lehetnek textilkartev6k forrasai, kiilondsen azok, amelyekben
gyapjuszényegek vannak. Az irodaszerek, fénymasoldk, informatikai berendezések stb.
megnehezithetik a padléfeliiletek tisztitdsat és rejtett fert6zést okozhatnak. Az irodahelyiségekben
taldlhato padldszényegek és hengerelt sz6nyegek is kartev6forrasok lehetnek.

A takaritas és a higiénia talan alacsonyabb prioritast kaphat, mint mas, elblvol6bb projektek.
Szamos takaritasi Utemterv a legkézenfekvébb nyilvanos helyiségekre iranyul, amelyek ilyenkor
feliletesen tisztanak tlnhetnek. Altaldban viszont egy j6 zseblampaval végzett alapos vizsgélat a
szerves szennyezG6dések és a tormelék felhalmozddasat mutatja a sarkokban, a fal / padld
szogleteiben és a szerelvények mogott, amelyek mind a kartevGket segitik. A kihasznalatlan
helyiségeket és raktari terlleteket gyakran hagyjak koszosan és szemetesen, amely ideadlis
rejtekhelyet biztosit a rovarok szamara. A tiszta, kartev6kt6l mentes kornyezet megteremtéséhez
szlikséges idG és erbfeszités azonnal elGsegiti a targyak védelmét és meglGrzését.

Tiszta targyak esetében a mikroorganizmusok és rovarok altal okozta karok jelentésen
lecsokkennek a koszos targyakhoz képest. A targyak megdvdsa kompromisszumot igényelhet a
szennyezBdés eltdvolitasanal, mivel az torténelmi jelent6séggel birhat vagy hozzajarulhat a mtargy
erdsségéhez.
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Tarolas

A raktarban lévé targyakat meg lehet védeni a tdmaddsoktdl azaltal, hogy olyan mddon taroljuk 6ket,
ami megakaddlyozza a rovarok invazidjat. A rovarlarvak athatolnak a kis repedéseken és réseken, de
a kidllitasi és raktari taroldk - amennyiben megfeleléen vannak megtervezve és karbantartva -
akaddlyt képezhetnek a kartev6k tdmadasakor. Példaul a rovargy(ijtemények rovarbiztos fidkjai
megakaddlyozhatjak a jovébeli sulyos problémakat. Néhany, jél illeszked6 tarolod- vagy vitrinszekrény
a téves biztonsag érzését nyujthatja, mivel a kis bogarlarvak a hézagok és tomitések minimalis résein
keresztil is bejuthatnak. A jénak t(in6 tarold- és beépitett szekrényeket ellenérizni kell rejtett
repedésekre, amelyek lehet6vé teszik a rovarok hozzaférését. Néhany régi szekrényben és tokban
gyapjufilcbdl késziilt pecsétek vannak, amelyek taplalékot nyujthatnak a ruhamolyok és a
muzeumbogarak szdmara. Ezeket mindig ellendrizni kell, és ha lehetséges, helyettesitsiik nem-gyapju
alapanyaggal vagy kezeljlik rovarirtéval.

Célszer( a targyat atlatsz6 mdlanyag zacskdba tenni, igy egyszerlen tavol tudjuk tartani a
kartev6ktél, és a tartalom konnyd ellenGrzését is lehetévé teszi. Ezenkivil, ha a targyat késébb
fert6zottnek taldljuk, a zsdk megakaddlyozza, hogy a fert6zés atterjedjen mas targyakra. Fontos, hogy
a lezart tasakokban vagy konténerekben uralkodé koérilmények ne okozzak a targy tulzott nedvesség
altali romlasat. Barmely tdrold- vagy vitrinrendszer, amely valamilyen médon elkiiloniti a targyakat
egymastodl és a kornyezetikt6l csokkenti a fert6zés esélyét. Ha azonban a tdrgyak nincsenek szem
el6tt a konténerekben, akkor elengedhetetlen a magas kockazatu targyak rendszeres ellen6rzése.

A nyitott” muzeumi kidllitasok és diordmak felé mutaté tendencia ndveli a rovarok
tdmaddsdnak kockazatat, mivel a tdrgyak sérilékenyek, és az elszigeteltség és szétvalasztas
lehetetlen, kiilondésen a ruhamolyok esetében, amik kdonnyen replilnek, és mindenfelé tojasokat
raknak a targyakra. Ezeket a taroldkat fokozott figyelni és rendszeresen ellendrizni kell. Szintén
elengedhetetlen a kiallitdsokon haszndlt anyagok - mint a farénk, a szalma, a szdritott noévény,
takarmany, a szovet és a probababak hajanak - ellenérzése.

Vizsgalat

A kiilonleges vizsgalati és megfigyelési technikdk részleteit a 3. Fejezet tartalmazza. Ezeket az
altaldnos alapelveket mind az épiiletben, mind a kiallitott és raktarozott targyak esetében alkalmazni
kell. A targyak altalaban sokkal nagyobb veszélyben vannak a tarolas soran, mint a kiallitdsban. Habar
a rovarok megtdmadjdk a kiallitasi anyagot is, ha az s6tét és zavarasmentes helyen van. A feltekert
nagy textilidk, példaul a karpitok és szényegek olyan rejtett részeket tartalmazhatnak, amelyek
érzékenyek a tdmadasokra, és amiket nehéz megvizsgalni.
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Néhany példa a rendszeresen ellendérizendd helyekre:

e Olyankosztimok, illetve fliggdnyok, amely megérintik a padlot.
e Gyapjuszényegre helyezett nehéz butorok.

e Pokrocok, gyapjuszényegre helyezve.

e Gyapjufilc a targyak alatt.

e Természettudomanyi példanyok dioramakban.

e Gyapjufilc a billenty(s hangszerekben.

Sokkal kdnnyebb észrevenni a rovarok tevékenységének jeleit - példaul a lriiléket, a levedlett bért és
az elhullott tetemeket - a sima, vilagos szin( kiallitasi vitrinekben, mint a szemcsés vagy texturazott
felliletlekben. A raktarban |év6 O6sszes magas kockazatu tdrgyat rendszeresen ellenérizni kell a
sikeres kizardsi stratégia érdekében. Ez kiilondsen faraszté feladat lehet, ha dobozokba vannak zarva.
A legsebezhet6bb targyakat tartalmazé dobozok jel6lési rendszere el&segitheti a rangsorolast az
ellenérzésnél (lasd az 5. oldalt a magas kockazatu tételek listajaval).

A kompozit tdrgyak esetében nem mindig azonnal nyilvanvaldé, hogy fert6zhet6 anyagot
tartalmaznak. A rovarok megtdmadhatjak a ragasztdéanyagokat, példaul az allati ragasztét és a
keményit6pasztat, és véletlenszerl karokat okozhatnak a kérnyezé anyagokban. A modern ragasztok
és mas szintetikus anyagok azonban nem emészthet6ek, és néhanyuk lenyelés esetén akar mérgezé
is lehet a rovarokra nézve. A miuvészeti installaciok tartalmazhatnak nem-fert6zheté anyagokat,
ezeket kiilon ellendrzésnek kell alavetni (French 2011).

Karantén

Amint az 1. Fejezetben emlitésre keriilt, a kartevé rovarok behurcoldsanak f6 okai valészin(ileg az
Ujonnan beszerzett, kolcsonben |év6é vagy kolcsonzott anyagok, ezért karantén-stratégiat kell
bevezetni. Az alabbiakban 6sszefoglaljuk a karantén kovetelményeket és az eljarast.

Vizsgadlati teriilet

Az Gsszes szerves anyagot és targyat, amely bekeriil a mizeumba, egy kijel6lt helyen kell elhelyezni,
és ellendrizni kell a fert6zés jeleit. Ha aktiv fert6zést észlellink, akkor a targyakat csomagolassal el kell
kiiloniteni és a lehet6 leghamarabb kezelni.

Varakozasi tér

Ha nincs kozvetlen bizonyiték az él6 rovarokra, de okkal feltételezhets, hogy aktiv fertG6zés
el6fordulhat, akkor a targyakat csomagolassal kell elklloniteni és a nyari id6szakban inkubalni.
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4.2 Abra Karantén egység bal oldalon a karantén-, jobb oldalon az anoxikus kezel§ helyiséggel.

Ha ugy tlinik, hogy egy targybdl felnGtt rovarok jutottak ki, akkor kezelhetjiik, de ha szeptemberig
nem fedeziink fel rovarokat, akkor nem valdszind, hogy aktiv fert6zést tartalmaznanak.

Kezelési teriilet

Azok a kezelések, amelyeket a muzeumi személyzet a karantén teriiletén helyben elvégezhet, a
fagyasztds és az ,Ageless” anoxia (ldsd 5. Fejezet). A kontrollalt nedves hékezelést, a nitrogén
generdtoros vagy palackos nitrogén anoxiat, illetve a szén-dioxid gazositast - szakemberek vagy
vallalkozék is végezhetik a telephelyen vagy azon kivil. Néhany muzeumnak sajat karanténja és
felszerelése van (4.2 Abra).

Kezelés

A karantén-kezelés részleteit a targytipusokhoz és a miuzeum igényeihez igazithatjak (Kwindt és Smyk
2011). Néhany természettudomanyi muzeum példaul az 6sszes bejévé novényi és rovar anyagot
fagyasztdssal kezeli, mielStt azok a gylijteménybe kertilnének. A targyak kezelésével és mozgatasaval
foglalkozd személyzetnek tisztaban kell lennie a stratégidval, és be kell tartania azt - minden
szabalysértés azt eredményezheti, hogy a fert6zés észrevétleniil bekeril a gylijteményekbe, lehetévé
téve a rovarok elszaporoddsat és kartételét.
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5. Fejezet

A rovarok elleni védekezés

Mi torténik, ha a megel6z6 intézkedések kudarcot vallanak és rovarokat talalunk? A valasz nem a
kétségbeesésiinkben megragadott legkozelebbi rovarirtds flakon. Racionalis és alaposan megfontolt
reakcidra van szlikség a legjobb cselekvési terv meghatarozasahoz:

e Arovarok kartev6k vagy artalmatlanok?

e Arovarok élnek vagy sem?

e Sokvagy kevés rovar van?

o Elterjedtek-e a rovarok, vagy csak egy teriiletre vagy targyra korlatozédnak?
e Vannakrovarok az épiletben?

e Vannak-e mas veszélyeztetett tdrgyak a kérnyéken?

e Eltavolithato-e a targy vagy izolalhaté-e a teriilet?

A rovarok fizikai vagy kémiai médszerekkel valé hatékony ellenérzésére szamos lehet6ség van. Ha
kezelésre van sziikség, akkor fontos a legmegfelel6bb kivdlasztasa, ugyanis az épiletekben 1évé
rovarok elpusztitasara és terjedésiik megakadalyozdsara megfelel6 mddszerek teljesen alkalmatlanok
lehetnek, ha a fert6zott targyak kezelésérdl van szo.

Kezelésilehetoségek

Rovarok az épiiletekben

e Fizikai eltavolitas tisztitassal
e Ultraibolya csapdak

e Alacsonyabb h6mérséklet

e Alacsonyabb paratartalom
e Bioldgiai ellenérzés

e Rovarolék

e Gazositas
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5.1 Abra Gilisztalegyek egy ablakon |évé ragadds csapdan

Rovarok a targyakban

e Fizikai eltdvolitas tisztitassal
e Fagyasztas

e H6

e Oxigénhiany (anoxia)

e Szén-dioxid

e Gazositas

e Rovarolék

Rovarirtas az épiiletekben

Nem-kémiai modszerek

Fizikai eltavolitas
A takaritas és a j6 hdaztartds az integralt kartevémentesités alapvetd részét képezi (1asd 4. Fejezet). A

kartev6érovarok porszivéval torténé eltdvolitdsa hozzajarulhat, am énmagdban nem valdszind, hogy
kezelné a kartev6problémat. A kifejlett rovarok altaldban mozgékonyabbak, mint a larvak és
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5.2 Abra UV-vil4gité csapda

kénnyebben észrevehet6k. A bogarak és molyok eltavolitdsa a padlérdl és az ablakpdarkanyokrdl
minden bizonnyal hasznos, dm valdszind, hogy ezek koziil sok addigra mar parosodott és elpusztult. A
larvdk legnagyobb valészinliséggel a padlddeszkak, Giregek vagy sz6nyegek olyan mély repedéseiben
mélyen rejt6znek, ahol a fizikai eltdvolitas ritkan lehetséges. A ragadds csapdak (lasd 3. Fejezet)
felhasznalhatdk repilé rovarok, példaul gilisztalegyek megfogasara, de gyakran kell 6ket cserélni és
eléggé csunyak is lehetnek (5.1 Abra).

Ultraviola (UV) csapdak

Ezeket az élelmiszeriparban és a kozegészségiligyben széles korben alkalmazzdk a rovarok ellen.
Haszndlhatok muzeumokban és torténelmi hazakban, am van néhany komoly korlatjuk, és kockazatot
is jelenthetnek. Ezeket ugy tervezték, hogy vonzzdk a darazsakat, a legyeket és a dongdkat, és
megfelel§ elhelyezéssel és karbantartassal ezeknél a fajoknal nagyon hatékonyak is lehetnek. Az UV
bevonat viszont haszndlat kozben elbomlik, és a csdoveket rendszeres id6kozonként (legaldbb évente)
cserélni kell. Legnagyobb elényiik, hogy elfogjak a repil6 rovarokat a vendéglatéipari tertileteken. A
muzeumi kartev6k szdmara ugyan nem kilénoésebben vonzdak, bar egyeseket csapdaba ejthetnek. Az
Ontapadd UV-fényes csapddkat sikeresen hasznaltdak a gilisztalegyek elfogdsara a torténelmi
hazakban és raktdrakban (5.2 Abra). A papir kdnnyen megtelik a tetemekkel, igy rendszeresen
cserélni kell azt. Vannak ra bizonyitékok, hogy a kenyérbogarakat (Stegobium paniceum) és a néstény
nagy alszut (Xestobium frufovillosum) vonzza az UV-fény. Ezen kartevéfajok populdciéinak
megfigyelésére haszndltak ragacsos résszel ellatott UV-csapdakat. A legtobb UV-csapda olyan fogo-
talcaval rendelkezik, amelyet ha nem (ritenek rendszeresen, megtelik az elhullott legyekkel,
darazsakkal és nagytest(i molyokkal, igy taplalékforrast nyujtva olyan kartevék szamara, mint az
Anthrenus sp.. A rosszul karbantartott UV-csapddk tobb problémat okozhatnak, mint amennyit
megoldanak. Ezenkivil el6fordulhat, hogy az UV-forrds nem elfogadhaté az UV-ra érzékeny
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torténelmi targyak kozelében; az elektromos rdcsokkal ellatott csapdak pedig tlizveszélyt is
jelenthetnek egyes teriileteken.

Hités

Az épiletben uralkodd kornyezeti koriilmények megvdloztathatdak az ott |évé rovarok megfékezése
érdekében, de sok rovar tolerancidja korlatozhatja ennek hatékonysagat. Bar a legtobb rovarkartevé
elpusztitasahoz joval fagypont alatti hémérsékletekre van sziikség, az 5°C alatti hémérséklet
hatékonyan megakadalyozza a rovarok fejlédését vagy szaporodasat. Az 5 és 15°C kozti héGmérséklet
lehet6vé teszi néhdny faj nagyon lassu fejl6dését, de a legtobb kartevé nem szaporodik, és szamuk
sem novekszik ezen a hémérsékleten. Ebbdl kovetkezik, hogyha a tdrgyakat ezen a hémérsékleten
taroljuk, akkor meg tudjuk el6zni a sulyos kartételt. A magas kockdzatu targyak, példaul a bundak
h(t6hazakban valé taroldsanak elvét évek dta alkalmazzak a bogarak és a molyok dltal okozott kdrok
megakadalyozdsa érdekében, de csak viszonylag nemrég alkalmazzdk ugyanezt az eljdrast a muzeumi
raktdrak targyaindl. Bar a specidlisan megépitett hit6hdazak hatékonyak, megépitésik és
Uzemeltetésiik draga, és magas pdratartalommal jaré problémadkat is okozhatnak. Sokat lehet tenni az
altaldnos tarolasi kdrnyezet javitdsa érdekében a levegd alacsony hémérsékleten vald tartasaval, de a
tovabbi problémak elkeriilése érdekében a helyi paratartalmat és a h6mérsékletet nagyon gondosan
kell ellenérizni. Ahol a forrasok vagy a gyakorlat nem teszi lehetévéa teljes kor( klimatizalast, ott a
kartev6k tamadasanak kockazatat a lokdlis magas hémérsékletl teriletek megsziintetésével lehet
minimalizalni. Példaul, ha a targyak kdzvetlen napfényen, vagy a kozponti fltési csdvek és radidtorok
kozelében vannak, akkor sokkal érzékenyebbek a tdmadasokra. A 22°C és az annal magasabbabb
hémérséklet lehet6vé teszi egyes fajok szamadra, hogy egy év alatt tobb generacidt is kitermeljenek.

Paratartalom

A paratartalom és annak szabalyozasa rendkivil fontos szempont a muzeum kiallitasaiban és a
raktdrozdsban. A zart tér levegbjének relativ paratartalma kozvetlenil fligg annak hémérsékletétdl,
de ahogy korabban megfogalmaztuk, sok kartevéfaj képes a kilonféle paratartalom-értékek
elviselésére. A rendkivil szaraz, 10%-nal alacsonyabb relativ paratartalom a legtébb rovar szdmara
kedvezé6tlen, de ez valdszinlileg amugy sem elérheté vagy elfogadhaté a rovartdmadas altal
veszélyeztetett raktari targyak esetében. Az RH 55—60% alatt tartdsa azonban egyes kartevék, példaul
a kopogdbogar esetén megneheziti annak szaporoddsat. A helyiség kdzepén mért paratartalom
megtévesztd lehet, mivel a lokalis kornyezetben magasabb paratartalmu helyi mikroklima is
el6fordulhat. A padlé és az északi falak kozelében végzett helyszini ellenérzés az alacsonyabb
hémérséklet vagy vizbetorés miatt nedvesebb terileteket fedhet fel, amelyek segithetik a rovarok
tulélését. A 75%-ndl magasabb pdratartalmu nedves koriilmények serkentik az eziistds Gsrovar és
mas penészfogyasztd rovarok szaporoddsat, ezért ez mindenképp kertlendé.

Biologiai védekezés

Feromonok
A témeges csapddazas a kartev6populacidknadl is alkalmazhaté kiilondsen akkor, ha a csapdéakat egyutt
lehet haszndlni feromonokkal a himek, élelemmel pedig a nGstények bevonzasara. A ruhamolyok
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feromoncsalijait széles korben hasznaljak a molyok korai kimutatasara és megfigyelésére (lasd 61-62.
oldalak). Bizonyitékok vannak ra, hogy zart térben a csapdakban lévé ruhamoly-feromon csékkenti a
ndstény molyok termékenységét, ezaltal a molyok szamat is. A Tineola szamara kifejlesztettek egy
feremonon alapu, him egyedeket 6sszezavard rendszert, az Exosex CLM-t. A viaszcsalik vonzzak a him
molyokat, amelyekre raragad a n6i moly feromont tartalmazd, elektrosztatikus por. A tébbi him
megkisérli a parosodast a fert6zott him molyokkal, ennek eredményeként a himek 0sszezavarodnak
és a ndstények altal lerakott életképes tojasok szama lecsokken. Ez egy Uj eszkozt kindl a ruhamolyok
populaciéjanak korlatozasara ott, ahol az éplilet minden terilete kezelhet6 (Lauder 2011; Higgs és
Bridal 2011). Az Exosex rendszer sikere szempontjabol kulcsfontossagu tényez6 a feln6tt molyok
viselkedésének megértése és az erre a fajra hatdsos feromon kereskedelmileg gazdasagos
mennyiségének ismerete. Noha ez egy izgalmas eszkdz a Tineola ellen, nem valdszin(, hogy ezt a
megkozelitést a kozeljovében mas muzeumok kartevd fajaira is alkalmazni fogjdk. Annak is fennall a
lehetdsége, hogy az EU-ban a biocid szabalyozasok alapjan feromon-diszruptor rovarirtd szerként kell
nyilvdntartdsba venni.

Ragadozdk és parazitak

Az egyik leggyakrabban feltett kérdés: hasznalhatjuk-e a bioldgiai védekezést a kartevék ellen a
muzeumokban? A valasz igen, de csak bizonyos helyzetekben. A bioldgiai védekezés hatékony lehet,
és néha el6fordulhatnak természetesen el6forduld ragadozdk és parazitoidok is. Példaul, ha kicsi
fémes, kék-zold Korynetes szufarkast latunk a kopogdbogar lyukak kozelében, akkor az egy er6s
Anobium-fert6zés jele. Ezek a ragadozdk nagyon hatékonyak, de csak akkor, ha sok kartevé van.

Madsik hatékony bioldgiai védekezési mddszer a parazitoidok hasznalata, amik &ltaldban
kifejezetten egy fajta kartevd larvajara specializalédnak. A néstények a célfaj tojasara, larvajara vagy
babjara rakjak petéjiket és a rovar fejlédése sordn megoli a gazdaszervezetet. Ha a gyljteményben
ilyen parazitoidokat (antagonistakat) taldlunk, az is az aktiv fert6zés egyik jarulékos indikdatora.
Gyakran ez csak sulyos fert6zés esetén fordul eld, és a faj azonositasa gyakran igen nehéz. Ezenkiviil
elegendé parazitoidnak kell rendelkezésre dlinia a kartevék hatékony csokkentésére.

A parazitoid darazsak (Lariophagus distinguendus) (5.3 Abra) beszerezhetSek a
kereskedelemben; az élelmiszeriparban a kartevék elleni védekezésre hasznaljak &ket (Scholler
2020). Mduazeumi kartevék, példaul kenyérbogarak (Stegobium paniceum), dohanybogarak
(Lasioderma serricorne) és a tolvajbogarak egyes fajai (Ptinidae alcsaldd) ellen is hasznaltak mar
ezeket a darazsakat. Rendszeres id6kozonként elengedik 6ket az aktivan fert6zott terlleteken a
kartevélarvak elpusztitasara. A Lariophagus distinguendus-t a kenyérbogarak altal megtamadott,
keményit6-ragasztot tartalmazd fert6z6tt konyvek, festmények, ldszerszamok és egyéb targyak
esetén hasznaljak (Querner és Biebl 2011).

A nagyon kicsi parazitoid darazsakat (Trichogramma evanescens) (0,5 mm) a ruha- és a
szlicsmolyok kontrolldlasara engedik ki: itt még hosszabb és rendszeresebb kiengedésekre van
szlikség. A Spathius exarator egy masik parazitoid dardzs, amely ma mar a kereskedelemben is
beszerezhetd és felhasznalhatd az Anobium punctatum ellen (Auer és Kassel 2014).

A kisérletek és tesztek tovabbra is folytatddnak mas kartevé fajokra, sok parazitoid faj még
nem kaphatd a kereskedelemben. Néhany, a Dermestid bogarak parazitajaval foglalkozé, Lalius-szal
végzett tanulmany kimutatta, hogy a néstény darazsak parazitalhatjdk a Trogoderma angustum
larvékat (Mayhew és Heitmanns 2000).
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A ragadozd Xylocoris flavipes-t kiilonb6z6 Dermestid bogarakon tesztelik, ideértve a Trogoderma
angustum-otis. A parazitoidok felhaszndlhatdak a mizeumokban:

o Megel6z6 intézkedésként (rendszeres kiengedés a fert6zés megjelenése el6tt).

o Koztes megoldasként (a targyak sériilésének csokkentése érdekében, amig a kezelés meg
nem torténik).

e  Aktiv kezelési mddszerként (rendszeres kiengedés a fert6zott teriileteken).

Ez egy nagyon Uj kutatdsi terllet, és tovabbi kisérletekre van szlikség a parazitoid-kiengedések hosszu
tava hatékonysaganak meghatdrozdsahoz. Tudnunk kell, hogy megtaldljdk és elérik-e a kartevé
populdcié larvdit olyan srd anyagokban, mint példaul a fa, a gyapju vagy a keményitéragasztd. A
kiengedés el6tt megfeleld ellen6rzd rendszerre is sziikség van annak meghatarozasara, hogy melyik
kartevé van jelen és hol taldlhatd. Tovdbba, a hémérsékletnek 15-18°C felett kell lennie, hogy a
darazsak aktivak legyenek.

Egyéb bioldgiai agensek

A BT, a Bacillus thuringiensis aktiv toxinja elpusztitja a moly larvdkat, de ezt, mint novényvédG&szert
haszndljdk, nem pedig mint bioldgiai rendszert. Lehetséges, hogy a jov6ben rendelkezésre dllnak
majd muzeumi felhasznaldsra alkalmas gomba- vagy bakteridlis kdrokozéokon alapulé bioldgiai
rendszerek. Korlatozé tényez6, hogy ugy tlinik a hatdsos patogének csak nagyon magas
hémérsékleten és paratartalom mellett mikodnek jol: ezeket a koriilményeket el kell kerilni a
gylijtemények esetében. A ,foldalatti” termeszek meglehet6sen kdrokozd-barat kornyezetben élnek,
és ez bioldgiai szempontbdl biztatdbb terilet lehet. Mar sikereket értek el egy fonalféreg-patogénnel,
amit a termeszek ellen fejlesztettek ki.

78



Kémiai védekezési modszerek

A vegyi anyagok felhasznaldsa az élelmiszerek és targyak védelmére a gorog és a pre-rémai idékre
nyulik vissza, amikor kiilénféle névényi és asvanyi kivonatokat hasznaltak rovarirté szerként. Néhany
orszdgban szdmos természetes anyagon alapuld hagyomdnyos moddszer, mint példaul a neem
(Azadirachta indica), még mindig haszndlatban van. E mddszerekben altaldnosan az a kozos, hogy
mérgez6ek nemcsak a rovarokra, de az allatokra és az emberre nézve is, fliggetlenil attdl, hogy
szintetikus vagy természetes eredetl anyagokbdl szarmaznak. A peszticidek cél-rovarokra kifejtett
mérgezd hatasanak mindig egyensulyban kell az emberekre, targyakra és a kornyezetre jelentett
kockazattal.

A peszticidek ésszer( hasznalata, a kartevék elleni védekezési stratégia részeként lehetséget
ad a kartev6 problémdk kiklszobolésére a muzeumi kdrnyezetben. A vegyi anyagokat vagy a mar
meglévd és ismert fert6zés megfékezésére kell hasznalni, vagy olyan kezelésként, amely olyan
mérgezd kornyezetet biztosit, amely elpusztitia azokat a rovarokat, amelyek esetleges veszélyt
jelentenek a gy(lijteményekre nézve. A vdlogatds nélkili és szikségtelen peszticid haszndlat
veszélyeztetheti a gyljtemények jovdjét, az alkalmazottak egészségét és kbrnyezetet is.

A multban nagy mennyiség( folyékony rovarirté szert alkalmaztak a fakartevék elpusztitasara

a szerkezeti faanyagoknal; ezek gyakran olddszer alapuak voltak, hogy elGsegitsék a faba térténd
beivédast. Ezek a kezelések elpusztitjak a kibujé kifejlett bogarakat, a larvakat és a fa felszin
kozelében |év6 babokat. Viszont nem valdszind, hogy elpusztitjdk a kiterjedt és mélyen-gyodkerezd
fert6zést a faban. A fakartevék elleni kezeléseknek mindig az aktiv fert6zés teriileteire kell
iranyulniuk, mivel ott, ahol a fert6zés mar régen lezajlott, értelmetlen a peszticidek alkalmazasa.
Egyes rovarfajokat nehezebb megdlni, mint masokat. Példaul a legtobb kifejlett moly
viszonylag kis mennyiség( rovarirtéval megbénithato és elpusztithatd. Néhany bogdrfaj azonban
toleransabb. A rovardl6kkel szembeni rezisztencia problémat jelenthet olyan muzeumi kartevéknél,
amelyek életciklusa hosszabb, és amelyeket nem kezelnek rendszeresen ugyanazzal a rovarirtéval. A
rovarldrvakat altaldban sokkal nehezebb elpusztitani, mint a felnStteket, mivel gyakran megvédi 6ket
az az anyag, amelyben élnek. Egyes fajok, példaul az Anthrenus larvait nehéz megsemmisiteni, mivel
nagyon ellendlléak a legtdbb rovarirtd szerrel szemben, még akkor is, ha folyamatosan kezelik 6ket
(Morgan és mtsai., 1993).

Zavarbaejt6en nagyszamu, kanndkban, palackokban és csomagokban |1évé rovarirtészer van.

Nemcsak, hogy kiilonféle vegyszereket tartalmaznak, de alkalmazasi mdédjuk is sokféle.

A rovarolék kémiai elnevezései

A rovarirtdszer hasznalata el6tt meg kell vizsgdlni a vegyianyag rovarokra, targyakra és a
személyzetre gyakorolt hatdsat. Ezért fontos megérteni a rovarirtdé szerek kémiai csoportjait és
altaldnos tulajdonsagait. Az egyes készitményekben hasznalt oldé- vagy higitészerek foltokat
okozhatnak vagy karosithatjak a targyakat.

Zavard lehet, hogy a rovarirtészereknek sokféle kereskedelmi-, illetve markaneve van,
ideértve olyan gyongyszemeket, mint a Bug-off, a Croakaroach vagy a Zu-i-cide. Fontos a
készitményben talalhatd rovarirtd szer(ek) altaldnos neve, amelyet sok orszagban, igy az Egyesiilt
Kirdlysagban is az 6sszes peszticid cimkéjén fel kell tiintetni.
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A markanévtdl fliggetlenil fontos tudni a hatdéanyag(ok) nevét. Ezért minden vegyianyagnak van egy
kémiai neve, amely leirja a szerkezetet, tovabba egy elfogadott szabvanyos neve és talan tobb tucat
kiilonféle markaneve. Példaul a 3-fenoxibenzil-3-(2,2-diklér-vinil)-2,2-dimetil-ciklopropan-karboxilat
egy szintetikus piretroid, amelynek permetrin a standard neve. Szdmos markanév létezik a
permetrinekre, koztilk a Constrain, a Coopex, az Ambush és a Muscatroll, amelyek kilonbozé
felhasznaldsra vannak bejegyezve. A f6 csoportok peszticid-példait, azok néhdany tulajdonsagdval
egylittaz 5.1. Tablazat tartalmazza.

5.1 Tablazat Rovarol6k

Csoport Példak Tulajdonsagok
Klérozott aromas DDT A kornyezetben rendkiviil perzisztens rovarirtd
szénhidrogének (OCs) Dieldrin szerek. Hasznalatuk sok orszagban korlatozott

Klérdan (Chlordane)
Gamma-HCH (lindan/lindane)

vagy tiltott.

Szerves foszfatok (OPs)

Malation (Malathion)
Fenitrotion (Fenitrothion)
Klérpirifosz (Chlorpyriphos)
Diklorfosz (Dichlorvos)

Rezidualis kezelésekhez hasznaljak. Tartdsan
megmaradhat a fellileteken. A jelenleg
hasznalatban lévék tobbsége viszonylag
alacsony toxicitassal rendelkezik azemberre
nézve. Belterek kezelésre hasznaljak. Egyes
orszagokban betiltottak 6ket biztonsagi aggalyok

(DDVP, Vapona) miatt.

Karbamatok Bendiocarb Rezidualis kezelésekhez hasznaljak. Tartdsan
Propoxur megmaradhat a feliileteken.
Carbaryl

Piretrinek Nem-megmaradé Rezidudlis kezelésekhez hasznéljdk. Nem

és szintetikus piretroidok

Természetes piretrinek
Biorezmetrin (Bioresmethrin)
Fenotrin (Phenothrin)
Tetrametrin (Tetramethrin)
Megmaradé

Permetrin (Permethrin)
Cipermetrin (Cypermethrin)
Alfa-cipermetrin
(Alphacypermethrin)
Cifenotrin (Cyphenothrin)
Cihalotrin (Cyhalothrin)

Transzflutrin (Transfluthrin)

tartosak, ultraibolya fény altal lebomlanak, és
nem okoznak szermaradék problémakat.

Rezidudlis kezeléshez hasznaljak, tartdsan
megmaradnak afellleteken. Széles kor( toxikus
hatds embereknél, de a leghatdsosabbakat
nagyon alacsony dézisban alkalmazzak.

G6zhatassal rendelkezik, amely zart terekben is
hatékony lehet.

Juvenilis hormon
szabalyozok/hormonanaldgok
(IGRs)

Metoprén (Methoprene)
Hidroprén (Hydroprene)
Fenoxikarb (Fenoxycarb)
Piriproxifen (Pyriproxyfen)

Nem mérgez&ek, megzavarjak a rovarok
fejlédési ciklusat. Emberre nézve nagyon
alacsony toxicitdsuak.

Kitin szintézis gatlok (IGRs)

Hexaflumuron
Flufenoxuron
Diflubenzuron

Bdrsav

Hidrametilnon (Hydramethylnon)

Fipronil

Naftalén (Naphtalene)
1,4-diklérbenzol
(Paradichlorbenzene)
Kamfor (Camphor)
Szarité por

Nem mérgez&ek, megzavarjak a rovarok
kutikula-fejlédését. Altalaban alacsony
toxicitasuak az emberre nézve.

Porként vagy csapda-méreg formajaban
alkalmazzak.

Lassu hatasu, de nagyon er@s csapda méreg.
Hatékony csapda méreg

Rovarriasztok, amelyek csak nagyon magas
ddézisokban mérgezbek a kartevékre nézve.
Néhany orszagban betiltottak hasznalatukat
biztonsagi aggalyok miatt.

Porként alkalmazzak, fizikai hatdsa van.

Megjegyzés: néhdny rovaréldszer ezek k6ziil nincs regisztrdlva vagy elfogadva muzeumi haszndlatra az Egyesiilt

Kirdlysadgban
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A peszticideket csak a cimkén feltliintetett mdédon szabad felhaszndlni az Egyesiilt Kirdlysag Control of
Pesticides Regulations 1986. rendeleteinek megfelel6en. Nem nyilvantartott vagy jovahagyott
novényvédGszer hasznalata szabalysértésnek mindsiil. Mostmdar a legtobb eurdpai orszagnak
kovetnie kell az EU 258/2012 biocid-rendeletét.

A rovarélészerek alkalmazdsi médjai

Kezelések terekben

A rovarodl6szer a kezelendd fert6zott teriilet Iégterébe diszpergalddik, ahol kapcsolatba kerdil a repiilé
vagy maszo rovarokkal és elpusztitja azokat. A kézi aeroszolok felhaszndlhatéak azonnali probléma
kezelésre, de ezek pusztitdhatasa igen alacsony, és tobbségiik nem alkalmazhaté a muzeumokban
vagy a hdzakban, mivel kémiai lerakddast hagynak az 6sszes szabadon lévé fellileten.

o Fiistgeneratorok: Ezeket széles korben haszndljdk hozzaférhetetlen helyek, példaul
tet6iregek kezelésére, amelyeket masképp nem lehet elérni. Mostansag altalaban
permetrint tartalmaznak és hatékonyan pusztitjdk el a gilisztalegyeket. Fakdartevéknél is
hasznaljak ezeket, példdul nagy alszu ellen. A flistgeneratorokhoz nincs sziikség berendezésre
és viszonylag olcsdk is. Az dvintézkedések azonban nélkiilozhetetlenek, mivel a legtdbb
pirotechnikai eszkdz, és eléggé tlzveszélyesek. Kevésbé kockdzatos egy Ujabb, nem
pirotechnikai készitmény, amely a kalcium-oxid és a viz kozotti reakcid révén hét termel
(Dobol). Fistgeneratorok hasznalatakor mindig tanacsos értesiteni a helyi tlizoltésagot, mivel
az éplilet tetejénél megjelend fustfelhGk 112 hivasokat generalhatnak.

e Permet és kéd: Ezeket specialis berendezéssel kell felvinni, és altaldban repil6é rovarok,
példaul legyek és szinyogok elleni védekezésre haszndljak. Elpusztitjdk a kifejlett
ruhamolyokat, viszont nem jutnak be az anyagba, hogy megéljék a larvakat is. Az id6zitett és
a teljes felszabaduldsu aeroszolokat sikeresen alkalmaztak a ruhamolyok és gilisztalegyek
ellen.

e GOz: A diklorvoszt (DDVP) kibocsaté, lassan parolgé szalagok nagyon hatékonyak voltak a zart
és nem szellGztetett teriiletek, példdul vitrinek kezelésére. A vegyszert Eurdpaban és még sok
mas orszagban betiltottdk, ezért nem szabad haszndlni. A transzflutrin nev( piretroid
g6zhatdassal rendelkezik és lassan parolgd szalagok formajaban kaphatd (lasd 82. oldal).

Csalik

Néhany nagyon specifikus rovarirtét csaliként formuldznak; a rovar elpusztul, amikor a csaliban 1évé
rovarirtdszert elfogyasztja. llyen példaul a csétanyoknal a hidrometilnon és a termeszeknél a fipronil
(Quarles 2003).
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Rezidualis kezelés

A rovarol6t az épilet kiulonbozé fellleteire, vagy a kidllitasi- és raktari batorokra viszik fel. Az
inszekticid elpusztitja a rovarokat a kezeléskor, de a f6 cél az, hogy a kifejlett egyedek és a
rovarlarvak szamadra halalos reziduum lerakddjon a fellleteken, és mikor azok néhdny hét vagy akar
hdnap elteltével &tmdsznak rajta, elpusztitsa azokat.

e Folyadékként alkalmazva: A strukturdlis kezelésekre hasznalt altaldnos célu rovarirtokat
nedvesithet6 porokként vagy emulgedlhatdé koncentratumok formadjaban allitjak eld, igy azok
vizzel vald higitds utan kipermetezhet8ek. A haszndlatra kész mikroemulzidk alkalmazhatok a
kulturalis 6rokség esetében is, mivel az aktiv vegyllet (altaldban permetrin) nagyon kis
mennyiségben van jelen a vizben, mint hordozdéban diszpergdlva. Vannak specialis gélek és
készitmények is a szerkezeti faanyagok kezelésére.

e Porok: Rezidudlis porok, amelyeket holtterekben, repedéseknél és réseknél torténd felvitelre
hasznalnak. Némelyek ezek kozil szaritoporok, amelyek nem tartoznak a toxikus peszticidek
kozé.

Néhany rovardélo csoport és tipus

Természetes piretrinek/szintetikus piretroidok

Ez egy nagyon félreértett vegylletcsoport. A természetes piretrineket évek 6ta hasznidljik, és a
krizantém egyik fajanak viragabdl nyerik 6ket. Gyorsan elpusztitjdk a rovarokat és mivel ultraibolya
fény altal gyorsan lebomlanak, nem hagynak veszélyes szermaradvanyokat. A szintetikus piretroidok,
amelyeket a piretrinek hatdsanak szimulaldsara terveztek és gydrtottak, két kilonalld kategéridba
sorolhatok.

Azokat, amelyek a természetes piretrinekhez hasonléan gyorsan lebomlanak, nem-
perzisztens piretroidoknak nevezziik. Ezek kozil sok, koztik a biorezmetrin és a fenotrin kevésbé
mérgezd az emberre, mint a természetes piretrinek. Ha kombinaltan formuldzzak, a bénitd és 616
hatds maximalis lesz, rendkivil hatékonyak a repiilé rovarok lekiizdésében.

A masik csoportot, a perzisztens piretroidokat, ugy tervezték, hogy gyorsan kilissék a
rovarokat és tartésan megmaradjanak a fellleteken. Ezt az emberre gyakorolt fokozott toxicitds aran
érték el, és noha a rovarokra gyakorolt rendkivil magas toxicitdsuk miatt nagyon alacsony
dozisokban is alkalmazhatéak, nem tartoznak ugyanabba a biztonsagi kategéridba, mint a
természetes piretrinek. Ezenkivil néhany perzisztens szintetikus piretroid, példdul a cipermetrin,
allergias reakcidkat valthat ki. Habar néhany mas vegyi anyaghoz képest viszonylag koéltségesek, ezek
nagyon hatdsos rovarirtd szerek. Kiléndsen a permetrin és a cipermetrin bizonyitottan rendkivil
hatékony sok muzeumi rovar ellen, ideértve a fakartevé bogarakat is. Az egyik piretroidnak, az
ugynevezett transzflutrinnak van némi gézhatasa; ezt lassan parolgd szalagokként formuldzzak a zart
terlletek kezelésére. Néhany bizonyiték alapjan ezek jél lezart vitrinekben, szekrényekben és
fiokokban hatékonyak lehetnek felnétt molyok és bogarak ellen. Ezeket azonban rendszeres
id6kozonként ki kell cserélni a letdlis levegGkoncentracié fenntartasa érdekében, tovabba
hatastalanok lehetnek a rovarlarvak elpusztitasaban textil- és mas targyak esetén.

82



Gamma-HCH (lindan)

A Gamma-HCH egy klértartalmua szerves vegyiilet, amelyet az 1950-es évek 6ta vilagszerte minden
terlileten hasznalnak a kartevék ellen. Rendkivil hatékony rovarirtd szer a fa feliileti kezelésére és
injektalasdra, és viszonylag alacsony koltsége vezetett széleskorl elterjedéséhez. A kldortartalmu
szerves inszekticidek - kdztiik a DDT és a gamma-HCH — perzisztencidjdval kapcsolatos aggodalmak
miatt egyre kevésbé haszndltak ezt a rakkelt6 rovarirtd szert, végil sok orszdgban be is tiltottak.

Dikl6rfosz (DDVP, Vapona)

A dikldrfosz, bar a szerves foszfatok kozé tartozik, nagyon eltéré tulajdonsdgai és alkalmazasai
vannak. Nagyon kdnnyen elpdrolog és bar nem hatol be mélyen, atjarja a légtéret. Ha a diklérfosz
koncentracié a levegében elegendd, akkor elpusztitja a rovarokat. Altaldban lassan parolgéd csikok
formajaban hasznaltdk a helyiségek és vitrinek kezelésére, ahol a szalagok hat hénapig biztositottak
védelmet. A diklérfosz rendkiviil hatékony lehet, ha helyesen alkalmazzak, de ehhez lehetévé kell
tenni, hogy a g6z koncentracidja a rovarokra nézve letalis szintre emelkedjen. A szalagok nem
m(ikédnek gyors leveg6cserénél, nyitott ajtoknal és ablakokndl vagy légkondiciondlds mellett.
Aggodalomra ad okot a személyzet dikldrfosz géznek valo kitettsége, valamint a g6z karos hatdsa az
m(itargyakra magas paratartalom és koncentracid esetén. Biztonsagi okokbdl a hasznalatat sok
orszagban korlatoztak vagy betiltottak.

Rovarriasztdk

A paradiklér-benzolt, a naftalint és a kamfort régdéta hasznaljak muzeumokban. A szilard anyag
fokozatosan parolog, és bar a keletkez6 g6z bizonyos rovarok szdmara taszitd, csak nagyon magas
koncentraciéban mérgez6. A naftalint vagy paradikldrbenzolt tartalmazé labdacsok bizonyos
védelmet nyujthatnak a ruhamolyok tdmadasa ellen lezart tartalyokban vagy zart terekben. A molyok
larvdi és egyes bogar-kartev6k azonban sokkal toleransabbak kiilondsen, ha hagyjuk, hogy a
gazkoncentracié lecsokkenjen. Ezekkel az anyagokkal érintkezve a gyantak, a gumi, a lakk vagy a
festék kdrosodhat. A naftalin és a paradiklor-benzol emberre gyakorolt hosszu tavu toxicitdsa szamos
orszagban aggodalomra adott okot, ezért ezek hasznalata ott jelenleg korlatozott vagy tiltott. Néhany
muzeumban a korabbi kezelések nyomdan még mindig magas a paradiklor-benzol és a naftalin szintje.
A rovartarold fidkos szekrények a természettudomanyi gy(lijteményekben kilondsen perzisztens
forrasok.

A rovarokat bizonyos hagyomanyos névényi eredetl anyagok, mint példaul a neem, a giliszta(izé
varadics, a levendula és a cédrusfaolaj nagy ddzisai taszitjk, ezek koziil néhanyat jelenleg vizsgalnak
a hatékonysag és a riasztas szempontjabdl, és a jov6ben értékes szerepet kaphatnak. Emlékezni kell
arra, hogy egyes gydgynovények vegylletei ugyanolyan mérgez6ek, mint a szintetikus peszticidek,
tovdbba az olajok karos hatdssal lehetnek a targyakra.

Rovarnévekedés-szabalyozdk (IGRs)

Ezt a kifejezést olyan rovarirtd szerekre hasznaljak, amelyek nem kontakt méregek, de befolyasoljak a
rovar fejlédését. Az egyik a ,juvenilis hormon analdgok”-nak nevezett csoport a rovar
hormonrendszerén keresztlil hat. Ezek megzavarjak a fejlédési folyamatot és dltaldban a fiatal
egyedek halalat, vagy steril feln6tteket eredményeznek.
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Ide tartozik a metoprén, a hidroprén, a piriproxifen és a fenoxikarb. A masik, kitinszintézis-gatléknak
nevezett f6 csoport megzavarja a rovar exoskeletonjanak kialakulasat, ezaltal a rovar vedléskor
elpusztul. llyen példaul a flufenoxuron és a diflubenzuron. Noha az IGR-k rendkivil hatasosak szamos
kartevé ellen, mizeumi kartev6k esetén kevés munkat publikdltak a hatékonysagukrdl, kivéve
néhany ausztraliai, fenoxikarbbal végzett kisérletet. A hexaflumuront Sentricon-ként regisztraltak
foldalatti” termeszek ellen az Egyesiilt Allamokban és mds orszagokban. A Sentricon-eljaras
magaban foglalja a csalik monitorozasat termesz-aktivitas szempontjabdl, és az aktiv helyeken lévé
hexaflumuronos csalikat. A folyamat nagyon hatékony lehet, de gondos nyomonkoévetést és iranyitdst
igényel.

Szarité porok

Ezek a diatdmafold vagy szilicium-dioxid finom szemcséi, amelyek karositjdk a rovar viaszrétegét és a
kutikula fellleti rétegét, aminek kovetkeztében a rovar vizet veszit és a kiszaradds miatt elpusztul. A
por alacsony pdaratartalom mellett hatékonyabban mkodik, és igy hosszu ideig aktiv is marad. Mivel
nem mérgez6ek, szermaradékaik csekély veszélyt jelentenek, ami altal nagyon hasznosak a
szekrények alatt, a falliregekben, alagsorokban, padlasokon és mas holt terekben Iév6é polcok
kezelésére. Egyes készitmények természetes piretrineket is tartalmaznak, hogy a rovarok gyors
megbénitdsat biztositsak.

Gazosito szerek

Az olyan gazokat, mint példdul a metil-bromid, szulfuril-fluorid és foszfin régen egész épiiletek
gazositasara hasznaltdk. Ezt ugy végezték, hogy vagy lezartak az egész épiletet, vagy lefedték az
éplletet gazzard féliasatorral. Ez nagyon hatékony lehet, de egyben draga és zavaré is (a gazositod
szerek problémairdl és korlatairdl részletesebben a 93. oldalon olvashat).

Rovarok elleni védekezés a targyakban
A targyak kezelési lehetGségeinek néhany el6nyét és hatranyat az 5.2. Tablazat foglalja Gssze.
Fizikai kontroll

A muzeum gondozdsdra bizott targyak esetén a megsemmisités nem jarhaté Ut. De ha a fert6zés a
nem-kidllitdsi anyagokra, tarolé butorokra vagy a muzeum szerkezeti részére korlatozédik, akkor
kevésbé koltséges és kivanatosabb lehet az érintett anyag elpusztitdsa és helyettesitése, ahelyett,
hogy rovarirtokkal kezelnék azokat.

A rovarlarvak, babok és kifejlett egyedek koriltekints vizsgalata és eltavolitdsa a targyakbdl
hatékony és kivitelezhet6 kontroll-mddszer lehet. Ennek korlatai az érintett kartevé fajoktdl, a targy
jellegét6l és annak ellenérizhetGségétdl fluggnek. Bizonyos esetekben porszivdzdssal is ki lehet
kiegésziteni a vizsgalatot.
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5.2 Tablazat A targyak kezelési lehetGségei

Kezelés El6nyo6k Hatranyok

Gazositds mérgezd géazzal Gyors kezelések (24-48 6ra) A metil-bromid néhany orszagban be van tiltva.
Metil-bromid (Methy! A tdrgyakon visszamaradt szer szennyez&dést
boromide) vagy korréziét okozhat. Er6sen mérgez6,

Szulfuril-fluorid (Sulphuryl
fluoride)
Foszfin (Phosphine)

Nagyon hatékony termeszek ellen.
5-14 napos kezelés. Nem igényel
felszerelést. Nagyon jellegzetes

szag.

veszélyes anyag.

Korroziét okozhat, er6sen mérgezd, veszélyes
anyag.

Alacsony hémérsékleten nem hatékony.
Korrodalhatja a fém fellleteket. Er&sen
mérgez6, veszélyes anyag.

Gazositas szén-dioxiddal (CO,)

Sokkal kevésbé veszélyes, mint a
mérgezd gazok, nagyon biztonsagos
a targyakra nézve. Hasznos a
nagyméretd, lefedett targyaknal.

Hosszu (3 hét) hatéidé alacsonyabb
hémérsékleten. Nagy mennyiségli CO,
szlikséges a nagyobb targyakhoz.

Anoxia (oxigénhiany)

Palackos nitrogén

Oxigén megkoték

Nitrogén generdtor

Inert, ezért nagyon biztonsagos a
targyakra és a személyzetre nézve.

Nagyon meggy6z6 kisebb targyak
esetében. Biztonsagos a targyakra

és a személyzetre nézve egyarant.

Nagyon meggy6z6 kisebb targyak
esetében. Biztonsagos a targyakra
és a személyzetre nézve egyarant.

Hosszu (2-3 hét) hat6idd, alacsony
hémérsékleten kevésbé hatékony. Nagy targyak
esetén nehézkes fenntartani az alacsony oxigén
szintet és sok, nagyméret(i palackot is igényel.

Hosszu (2-3 hét) hat6idg, alacsony
hémérsékleten kevésbé hatékony. Nagy targyak
esetén koltséges, mert nagy szamu tasakot
igényel. El6fordulhat némi nedvesség-
kibocsatas.

A felszerelés magas beruhazasi koltségd. Lassu
nitrogénkibocsatas esetén szikség lehet
tarolotartalyokra.

Fagyasztas

Gyors, 3 nap -30°C-on, 7 nap -25°C-
on, 14 nap -18°C-on. Biztonsagos a

targyakra és a személyzetre nézve

egyarant.

A targyakat be kell zacskdzni. Nem alkalmas
olyan targyakra, amelyek nagyon térékenyek
vagy stressz alatt allnak.

Magas hémérséklet

Nagyon gyors, 24 6ras ciklus 52°C-
on. Atargyakat nem kell
bezacskdzni. Biztonsagos a
targyakra és a személyzetre nézve
egyarant.

Szlikséges a paratartalom szabalyozdsa. Nem
alkalmas olyan targyakra, amelyek nagyon
torékenyek vagy stressz alatt allnak.

Ha a technikat példaul textileknél alkalmazzuk, akkor a vizsgdlatot és a tisztitast meg kell ismételni

annak biztositdsa érdekében, hogy az els6 vizsgalatkor a tojasokbdl kikelt és elmenekilt larvak a

masodik alkalommal biztosan el legyenek tavolitva. A legtobb textil vegytisztitdsakor hasznalt szerves

olddszerek elpusztitjak a rovarokat. A targyakat nem szabad tisztitani anélkil, hogy ne kérnénk ki egy

restaurdtor tandacsat, igy biztositva, hogy ne sériljon annak integritdsa.

Fagyasztas

A fagyasztas a rovarokat gyors hémérséklet-valtozassal pusztitja el (Strang 1992). Széleskorben

haszndljdk targyak kezelésére, példaul természettudomanyi prepardtumokra, textilekre; ha a

megfelel§ eljardsokat betartjak, nem karositja a targyakat (Strang 1992, 1996). A kompozit, torékeny

vagy instabil anyagokat azonban nem szabad kitenni széls6séges hémérsékleteknek.
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5.5 Abra Bepakolas egy mobil Thermo Lignum kamraba

A hémérsékletnek a fagyasztoban -18°C-nak vagy annal alacsonyabbnak kell lennie.
Gyorsabb, ha nem altalanos haztartasi fagyasztot, hanem mélyfagyaszté egységet hasznalunk, amely
képes -30°C-ot is elérni. Soha ne hasznaljunk On-leolvaszté fagyasztékat. Ha a targyakat hideg
korlmények kozt taroljuk, majd nagyon lassan fagyasszuk le -18°C-ra, azt egyes rovarok
megszokhatjak és a fagyasztdas nem lesz hatékony. Ezért a fagyaszténak képesnek kell lennie arra,
hogy 24 éran belil lecsokkentse a hémérsékletet a targyakon beldl.
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Még egy nagy teljesitményl fagyasztonal is sokkal hosszabb ideig tart, amig a hideg behatol a nagy
targyakba vagy a szorosan hengerelt karpitokba és bérbe. Nem elegendd a fagyaszté h6mérdjére
alapozni, mivel az nem tukrozi a fagyasztott anyag allapotat. A tesztanyagok hémérsékletét egy
alacsony hémérséklet(i tavelérésl érzékel6vel kell rogziteni, hogy ellendrizhessiik, hogy a targy
kozepén elértiik-e a célhémérsékletet. A nedves mintak fagyasztdsa nem ajanlott kivéve, ha a
baktériumok és gombak altali romlas megakadalyozasat célozza.

A targyakat mUanyag zacskokba kell zarni, hogy elkeriilhet6 legyen a pdratartalom-ingadozas
és a nedvesség-vandorlds. Jobb eredményeket érhetiink el, ha a targy korili levegémennyiség
minimalis, ezért a lehets legtobb levegst tavolitsuk el a zsakokbdl, miel6tt lezarnank 6ket. Az RH
stabilizdldsahoz olyan szerves puffer abszorbens anyagokat rakhatunk a tasakba, mint példaul a
savmentes papir vagy papirtorl6. Helyezziik a targyat a fagyasztoba -30°C-ra legaldabb harom napig,
vagy akar hét napig -24°C-ra. Régen ugy gondoltak, hogy a rovarok minden fejl6dési stddiumat el
lehet pusztitani kétszeri -18°C-on torténé fagyasztdssal (Florian 1986), a legfrissebb munkak azonban
kimutattak, hogy a minimum -18°C-os h6mérsékleten, legalabb két hétig tarté expozicié 6li meg az
Osszes kartevé fajt (Strang 1996).

A kezelés utdn a targyakat egészen addig nem szabad kibontani, amig el nem érik a
szobahémérsékletet a kondenzacio elkeriilése érdekében. Ha az épiletben sok rovar taldlhato, akkor
a targyakat hagyhatjuk a polietilén zsakban, ami bizonyos védelmet biztosit a tovabbi rovar
tamadasoktdl.

A legjobb eredmény elérése és a targyak karosodasanak megel&zése érdekében a fagyasztasi
rendszer m(kodéséhez aprdlékos kezelésre van sziikség. Ha aggalyok meriilnek fel a kezelhetd targy
torékenységével vagy fenntarthatdsdgdval kapcsolatban, Utmutatdst kell kérni a restaurdtortél. Sok
muzeum és torténelmi haz esetében a fagyasztds az egyik legszélesebb kérben alkalmazott mddszer,
amely a peszticidek altali szennyezés elkerilésével sikeresen megakadalyozza a kartevék kartételét.

Melegités

A melegités ugyan sokkal gyorsabban pusztitia el a rovarokat, mint a fagyasztds, de alapvet6
fontossagu annak biztositasa, hogy a megemelt hémérséklet ne karositsa a targyakat (Strand 2001).
Sok rovarkartevd tulélheti a 35°C-ot, és ha nem figyellink oda eléggé, a rovarok elpusztitdsdhoz
szlikséges magasabb homérséklet sokkal karosabb lehet a targyakra nézve, mint maguk a kartevék. A
legtdbb kartev6 55°C és annal magasabb hémérsékleten néhany éran belll elpusztul; a textilek 60°C
feletti vizben torténd mosdsa pedig altalaban elpusztitja a fejl6d6 rovarokat.

A multban szamos muzeum sitéket hasznalt a rovargyljtemények fertStlenitéséhez, ami
gyakran toérékeny példanyokat és repedt fiokokat eredményezett. A legfrissebb tanulmanyok azt
mutatjak, hogy a zsugorodas és torzuldas okozta kdrok kikiszobolhet6k a targy koridli RH
szabdlyozasaval. Kidolgoztdk a kereskedelemben kaphaté Thermo Lignum eljardst, amelyet targyak
kezelésére hasznalnak Eurdpdban (Child 1994). Ez egy specidlis kamra, amelyben a relativ
paratartalmat pontosan beallitott szinten tartjak a teljes 18 6ras ciklus alatt, amig a h6mérséklet a
kornyezeti h6mérséklettél egészen 50-55°C-ig melegszik és vissza. A rogzitett kamrak mellett vannak
mobil kamrdk is (5.5. Abra). Szamos targyat, beleértve a kdnyveket, butorokat, textilanyagokat és
természettudomanyi preparatumokat is kezeltek mar ily mdédon sériilés nélkil, sikeresen (Strang
2001).
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Jelenleg folyamatban van a melegitési technikdk fejlesztése és kiértékelése a targyak taroldsara
szolgalé zsakok felhaszndlasaval. Az RH stabilitds elvei hasonldak egy objektum fagyasztdsahoz, és a
robosztus targyakat is sikeresen kezelték probléma nélkil. A napenergia targyak kezelésére vald
felhasznalasa izgalmas lehet6ségeket kindl a fejl6d6 orszagok szdmdra, am tovabbi vizsgalatokra van
sziikség, miel6tt altaldnos kezelésként ajanlhatd lenne. Ahogyan az alacsony hémérsékleten végzett
kezeléseknél, itt sem tandcsos a kompozit, toérékeny vagy instabil anyagokat magas hémérsékleti
szélsGségeknek kitenni; ha kétségeink vannak, kérjliink Gtmutatdst egy restauratortol.

A mikrohulldmu sit6t a konyvek, papirok és herbdriumi mintdk gyors kezelésére haszndljak,
viszont lehetnek nemkivanatos mellékhatasai, mivel az egyenetlen f(ités miatt lokalis tulmelegedés
fordulhat el6 (Philbrick 1984). Ezen tulmenden, az nem észrevehetd fémtargyak, mint példaul
gemkapcsok, a mintdk és a papir szikrdzasat és meggyulladasat okozhatjak.

Atmoszférikus gdzok: médositott atmoszférikus kezelések

A taroldsi légtér természetes mddon el6allitott szén-dioxiddal valé kondicionaldsat évszazadok ota
haszndljdk a gabonaraktdrozasnal. A rovarok oxigént igényelnek és szén-dioxidot termelnek, ezért e
két gaz szintjének manipuldlasa megolheti 6ket. A targyak mérgez6 gdzokkal, példaul metil-bromiddal
és etilén-oxiddal gazositasanak kozvetlen helyettesitésére maddositott vagy szabalyozott légkori
kezeléseket (CATs) fejlesztettek ki. Az eljarasok bizonyos esetekben nagyon hasonldak, de specialis
technikakat kell alkalmazni, mivel mind a szén-dioxid, mind a nitrogén molekulatomege sokkal
kisebb, mint a mérgezG6 gazoké.

Nitrogén

A nitrogén nagyon hatékony és biztonsdgos mddszernek bizonyult az érzékeny targyak kezelésére. Az
eljdras anoxia révén pusztitja el a rovarokat (az oxigén kizarasaval), ezért az oxigénszintnek nagyon
alacsonynak kell lennie - idedlis esetben kevesebb, mint 0,1%-nak, de a gyakorlatban a 0,3% is
hatékony lehet (Bergh 1998). Magasabb h6mérsékleten a 0,5% is sikeresnek bizonyult. Ezeket az
alacsony oxigénszinteket csak specialis kamraban vagy oxigénzard filmbdl készitett zacskdkban lehet
elérni (Selwitz és Maekawa 1998). A rovarok elpusztitdsahoz alkalmazott kezelés sebessége flgg a
kartevé fajtél és a hémérséklettél. 25°C-on vagy annal magasabb hémérsékleten két vagy harom
hetes expozicionak elegendbének kell lennie a kartev6k valamennyi stddiumanak és fajanak
elpusztitasahoz. 20°C-on azonban hosszabb, négy vagy 6t hétig tartd expoziciéra lehet sziikség, és az
olyan fakartevék, mint a kis kopogdbogar (Anobium punctatum), amely természetesen tolerans az
alacsony oxigénszintre és a magas CO,-szintre, életben maradhat (Child és Pinniger 2008; Biebl és
Lang 2014). A tulélés kockdazata és a sziikséges expozicid id6tartama miatt az anoxikus kezelések nem
javasoltak 20°C alatti h6mérsékleten. A nagy targyakat palackos nitrogénnel vagy
nitrogéngeneratorral, mig a kis targyakat lezart zacskdkban lehet kezelni olyan oxigén-megkot6k
segitségével, mint példaul az Ageless.
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5.6 Abra Nitrogén anoxikus kezelés nitrogén palackok hasznalataval, parasité
lvegekkel, oxigénmérdbvel és egy Marvelseal zaréféliaval.

A nitrogénkezel6 kamra megépitése koltséges lehet, mivel abszolut gaz-zarasra van szikség.
Az etilén-oxidhoz vagy metil-bromidhoz hasznalt meglévé gazosité kamra atalakitasa megvaldsithato,
am ez is nagyon koltséges lehet, mivel tovabbi tomitésre és csGvezetékre van sziikség. A nitrogén-
palack és a zsdk mddszer beallitasa eleinte olcsébb, bar pontos oxigénmérét kell vasarolni hozza (5.6
Abra). Szdmos kiilonféle tipust oxigénzard film létezik, mint példaul a Nylar, Escal és a Marvelseal,
kiilonboz6 tulajdonsagokkal (Maekawa és Elert 2003): mindegyik kielégit6 gazszigetel6 a
fert6tlenitési kezelésekhez, de azok, amelyeknél alacsonyabb az oxigén diffuzids sebessége, jobbak a
hosszU tavu anoxikus taroldsra. A zsakokat minden egyes kezeléshez rendeltetésszerlien kell
elkésziteni féliahegesztGvel. Az alacsony oxigénszintet a kis zsakokban elég gyorsan el lehet érni, de a
nagyobb zsakoknal ismételt gaz-oblités sziikséges.
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A maradék leveg6é oblitések el6tti, porszivoval vald kiszivdsa a zsdkbol sokkal gyorsabb és
gazdasdgosabb, mint a folyamatos nitrogénaram.

A nitrogén gdz relativ pdratartalma nagyon alacsony, 99,9%-os szintnél a kezelendé
anyagokat kiszaritja. Ezért elengedhetetlen egy olyan egyszer( nedvesit6 rendszerrel vald kiegészités
a nitrogéngdz-elldtd vezetékben, mint példdul a "Getty" hdrompalackos rendszer, amely a
legegyszer(ibb és legkonnyebben hasznalhato (Selwitz és Maekawa 1998). A gazpalackokat a helyi
tlizvédelmi és biztonsagi el6irdsoknak megfelel6en kell hasznalni és tarolni. Néhany nagyszabasu
kezelést folyékony nitrogén felhasznalasaval hajtottak végre, am ezek a tartalyok terjedelmesek, és a
nitrogént at kell vezetni egy hécserélén. Az EU-ban a nitrogén a biocidokra vonatkozé rendeletek
alapjan rovarirtd szerként van regisztralva, és csak szabalyozott médon lehet felhasznalni.

Nitrogént nitrogén-generatorokkal is el6 lehet Aallitani kompresszoros meghajtasu
oxigénsz(ir6 vagy abszorpcids rendszerek alkalmazasdval. Hasznalatuk nagyon biztonsagos, és igy
nem szilkségesek a nagy és nehéz gazpalackok sem. A nitrogén generdtorok azonban bonyolultak és
koltségesek lehetnek, és csokkent oxigénszint mellett alacsony kibocsatasi sebességliek. A nagy
oxigénkamrakkal vagy szekrényekkel egyitt gyakran tdrolétartdlyok szdllitasara hasznaljdk &ket,
amelyeket azutdn a kezelés elvégzésére hasznalnak. Nagy el6nylik, hogyha nagy mennyiségl gazt
haszndlnak a nagy konténerek Oblitéséhez, akkor a kilépd gdzt Ujrahasznositjdk a generdtoron
keresztill. igy ez a mddszer kis mennyiség(i extra oxigént szabadit fel a munkateriiletbe, nem pedig
nagy mennyiség( nitrogént.

Oxigén-megkoték

Szamos muzeum jelenleg oxigén gaz-megkotét hasznal az egyes mintak kezelésére. Az Ageless Z ezek
kozil a legismertebb. Nedves, aktiv vas-oxid-porbdl all, amelyet pordzus csomagoldsba csomagolnak.
A légkorben |év6 oxigén behatol a csomagba, és tovabb oxidalja a port. A reakcid enyhe hét és
nedvességet eredményez, de ha a csomagok egymastdl tavol vannak, és nem kerilnek érintkezésbe
targyakkal, akkor nem melegszenek fel annyira, hogy a kezelend6 anyagot karositsak (Maekawa és
Elert 2003). A maradék nedvességtartalom nem lesz mérhet6 hatdssal a jol pufferelt abszorbens
anyagokra, példaul textilre vagy a természettudomanyi mintakra. Az érzékenyebb, nem abszorbens
anyagot puffer szovetbe vagy savmentes papirba lehetcsomagolni.

A megkot6k csak akkor miikédnek hatékonyan, ha a kezelend6 targyat egy oxigénzard
folidbol készilt zacskdba zarjdk - a szokasos polietilén hasznalhatatlan, mivel az oxigénre nézve
atereszt6. A zsaknak elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy a kezelendd targy mellett még maradjon
néhany centiméter, amely a fdliahegesztéskor a zsak varrdsdva valik. A haszndlni kivant
gylijtécsomagok szamat a csomag tipusa és a zsak térfogata alapjan kell kiszamitani. Az "Ageless Eye"
elnevezés( indikator segitségével kimutathatd, hogyha az oxigén szintje 0,1% alatt van. Vannak olyan
egyszerU oxigénmérdék is, mint példaul a Hanwell Anoxibug. A targyakat legaldabb harom hétig 25°C-
on kell hagyni, hogy a rovarok minden fejl6dési stadiuma elpusztuljon. Ennél a rendszernél az
Gzembe helyezési koltségek alacsonyabbak, mint a palackos kezelésnél, de a megkotGk ara nagy
targyak esetén szintén draga lehet. A nitrogén palackos-6blités és a oxigén-megkotGk kombinacidja
haszndlhatd a nagy targyak kezelésére. Ez egy praktikus modszer annak biztositasara, hogy a zsdkba
lassan beszivargd oxigén megkotddjon, ezaltal a rovarok ne tudjanak életben maradni.
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Az oxigén-megkotSk lassitjdk az oxigént igénylé lebontdsi folyamatokat, példdul a penész
novekedést vagy az oxidativ kémiai reakcidkat. Mas Ageless tipusok, mint példaul az RP, abszorbaljak
az oxigént, a korroziv gdzokat és a nedvességet, ezért alkalmazhatdak a veszélyeztetett és lebonthatd
anyagok hosszu tavu taroldsanadl és a gyljtemények kezelésénél. Mivel ezek a specidlis tipusok sokkal
dragdbbak, mint az Ageless Z, rovaritasra valé hasznalatuk nem gazdasagos nagy targyak esetében.

Szén-dioxid

A szén-dioxiddal valé kezelést évek Ota elfogadjak az élelmiszeriparban, és ezt a technikdt a
muzeumokra és a torténelmi épliletekre is adaptaltak (Binker 2001). A CO,-dal vald kezelési eljaras
hasonlé a kamrakban vagy a ,buborékok”-ban végzett nitrogénes kezeléshez. A nitrogénhez
hasonléan a gdaz lassan hat, kiilondsen alacsony hémérsékleten, és egyes kezeléseknél 30°C-ra
melegitik a kamrat, hogy serkentsék a rovarok anyagcseréjét. A szén-dioxid szintjének kb. 60%-nak
kell lennie, az expozicid id6tartama alatt a kamrdban mér6eszkozt kell hasznalni a szén-dioxid
szazalékos aranyanak ellen6rzésére (Kigawa et al 2001). Vannak rd bizonyitékok, hogy a CO;
hatékonyabb a rovarok elpusztitdsaban oxigén jelenlétében, tehat a 80-90% feletti szintek hasznalata
ellentmondasos. A nitrogéntdl eltéréen a szén-dioxid mérgezd, ezért az oxigén kis mennyiségl
beszivargasa a kamrdba nem teszi a kezelést hatdstalanna, ezaltal a CO; sokkal praktikusabb, mint a
nitrogén a nagy targyak és tartdlyok kezelésénél. Az eljards el6tt azonban fontos ellenérizni a helyi
biztonsagi eljarasokat és elGirdasokat, mivel bizonyos korlatozdsok lehetnek érvényben a kezelési
terlletekre vald belépésnél. A szén-dioxid szivargdsa a kezelési teriiletre veszélyes lehet, ezért ezt
CO,-detektorral kell ellenérizni. Néhany orszagban, beleértve az Egyesilt Kirdlysagot is, a CO;
rovarirtoként van bejegyezve, és csak professzionalis operdtorok hasznalhatjdk. Van némi aggaly
azzal kapcsolatban, hogy a CO; vizzel reagalva szénsavat képez, de nincs bizonyiték arra, hogy ez
el6fordulhat a muzeumi targyak kezeléseinél haszndlt relativ paratartalom és nedvességtartalom
értékek mellett.

Egyéb gazok
Az argont és mds inert gazokat valtozo sikerrel alkalmaztdk, és mivel ezek sokkal dragdbbak, mint a
nitrogén vagy a szén-dioxid, nehéz indokolni ezek hasznalatat.

Sugarzas

A sugarzasok szdmos formdjat megvizsgaltak a kartevék elleni kiizdelem céljabdl, de nagyon kevés
technika lett tobb pusztan kisérleti jelleginél. A mikrohulldmu sugdrzdst gyakran hasznaljdk a
haztartasi mikrohulldmu sittSkben, és készilt néhdny munka az élelmiszerek mikrohulldmu
kezelésének vizsgalatardl. Az eredmények azt mutattak, hogy étel gyors felmelegedése az a f6 hatas,
ami elpusztitja a rovarokat. A rovarok 6nmagukban elég hosszu ideig tulélik az intenziv mikrohullamu
sugarzast és kétséges, hogy a technikat sok mizeumi targyra lehetne alkalmazni a lokalis melegedés
veszélye miatt.
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A gamma-sugarzds athatol a targyakon, és egyre gyakrabban hasznaljak élelmiszerek és
orvosi cikkek sterilizdldsara. Mivel a gamma-sugarzas nem hagy maradékot, és nem teszi a
besugarzott anyagokat radioaktivva, felhasznalhaté a gazositas helyettesitésére (Horakova és
Martinek 1984). Szintén hasznaltak a vizben all6 faanyagok bomlasanak megfékezésére. Ugyanakkor
szamos hatranya van, ideértve a gamma-sugdrzo egységgel jaré magas koltségeket, valamint egyes
orszdgokban a biztonsdgi korldtozdsokat és aggdlyokat, amelyek nem teszik lehet6vé ennek
hasznalatat. Bizonyitékok vannak arra is, hogy a gamma-sugdrzas karos hatdsu lehet a mlanyagokra
és az Uvegre. Valdszinli, hogy a rovarkartevék elpusztitdsdhoz szikséges gamma-sugar dozisok
rontandk a muzeumi targyakat (Hanus 1985).

Rezidudlis rovarirtok

Kordbban széles korben elterjedt volt az a gyakorlat, hogy a fert6zo6tt targyakat folyékony rovarirté
szerekkel kezelik a fakartevG-fertGzések ellen. Rovarirtoszereket, példaul gamma-HCH (lindant) és
permetrint a fellletre vitték fel vagy fecskendezték be a kireplil6 nyildsokba. Mint kordabban
emlitettiik, ezek a penetrdcié érdekében gyakran olddszer alapuak voltak és elpusztitottdk az el6bujé
kifejlett kopogdbogar egyedeket és a fa fellletének kozelében |évé larvdkat, babokat. Az ilyen
kezelések megfelel6ek lehetnek nagyméretl és robosztus targyak esetében, de sokkal kevésbé
alkalmasak finom tdrgyak és butorok kezelésére. Az inszekticidek a targyak szandékos
szennyez6dését idézik els, és egyes olddszer-alapu termékek szintén karositjdk a lakkot és mas
faanyag-kezel6 készitményeket. A permetrin-mikroemulzids készitmények fejl6dése csokkenti a
targyak kezelésekor fellép6 olddszer okozta kdrosodds kockazatat. Ahol nem célszer( alternativ,nem-
vegyi modszerekkel kezelni a targyakat, ott a megfelel6 és biztonsagos rezidudlis rovarirtéval torténd
permetezés bizonyos foku védelmet biztosit. A fentiekben emlitettek szerint azonban apermetrinnel
végzett rezidudlis rovarirtd kezelések valdszinlileg nem pusztitjdk el a faban el6forduld kiterjedt és
mélyen l6 rovarfert6zést. Néhany fakezel6 termék ma mar novekedés-szabalyozd anyagokat
tartalmaz, de ezek csak akkor hatdsosak, ha a tojas vagy a fejl6d6 larva érintkezik a hatéanyaggal
(lasd még fentebb a , Kémiai védekezési mddszerek”-nél).

Gadzositas

Ezt a kifejezést gyakran haszndljdk szinte barmilyen rovarirté kezelésre, pedig csak gazositd szerek
esetében szabad alkalmazni. A targyakat gaz-zard satorban vagy specidlisan beépitett vagy atalakitott
kamrakban lehet gazositani. Egyes esetekben az egész épiiletet és annak tartalmat gazositjak el ugy,
hogy minden ajtot, ablakot és egyéb nyilast specidlis szalaggal lezarnak, esetleg az egész épiiletet
folidval lefedik. A muzeumokban széles korben alkalmazzak a hordozhatd, specialisan kialakitott
felfajhato, szell6ztet6 rendszerrel rendelkezé ,buborék”-ot. Minden sikeres gazositds a felhasznalt
gazositoszer tulajdonsagainak és korlatozasainak ismeretén alapul. Kiilénésen fontos, hogy értsiik a
gaz koncentrdcidja és az expozicid ideje kozotti 6sszetett kapcsolatot.
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Emiatt, valamint egészségligyi és biztonsagi okokbdl a gazositast csak teljesen képzett személyzet
végezheti.

A gdzositas elve az, hogy a gazt be kell vezetni a targyak koriili 1égtérbe vagy raktarba és azt
egy ideig bent kell tartani annak érdekében, hogy a gdz behatoljon a gdzositanddé anyagba, és
megmérgezze a rovarokat. Helyes kivitelezés esetén garantalhato, hogy a gdzositas megoli a rovarok
100%-at még akkor is, ha mélyen a targyakban vannak. Az expozicié utan a gdazt ki kell engedni, ez a
folyamat néhany napot vehet igénybe, ilyenkor a gazt kiszivjak vagy adszorbealjdk mas anyagokkal. A
harom leggyakrabban hasznalt gdzositdé szer a metil-bromid, a foszfin és az etilén-oxid; a
muzeumokban régen haszndlt egyéb gdzositd szerek kozé tartozik még a hidrogén-cianid, a szén-
diszulfid, a szén-tetraklorid és az etilén-diklorid. Mivel annyira mérgezéek, a gazositdszerek
haszndlatat a legtobb orszdgban 6sszetett biztonsagi el6irasok korlatozzak.

Az etilén-oxidot széles korben hasznaltak, de sok orszdgban betiltottdk a muzeumi
alkalmazast, mivel rakkeltd. Ezenkivil a gaz hosszu id6 alatt szell6zik ki a targyak gazositdsa utan,
ezért nagy korultekintéssel kell eljarni olyan behozott targyak kezelésekor, amelyeket lehet, hogy
etilén-oxiddal gazositottak az érkezésiik el6tt.

A metil-bromid volt a legszélesebb korben haszndlt gazositdszer, viszont 6ézonréteg-
karositoként lett besorolva. A legtdbb orszagban szigorian korlatozzak a hasznalatat, sok orszagban
fokozatosan meg is szlintették. Azoknak a muzeumoknak, amelyek a metil-bormiddal torténd
rendszeres kezelésre tdmaszkodtak, megfelel6 helyettesité mddszereket kellett keresnilk, példaul a
szulfuril-fluoridot (lasd alabb).

A foszfint néhdny orszdgban hasznaltdak midzeumi targyak kezelésére. Annak ellenére, hogy
hatékony gdzositészer, amely nem hagy maradékot, alacsony h6mérsékleten lassan hat. Ezenkivil
magasabb pdratartalom mellett a fémtargyak korrdzidjat is okozhatja, ezért csak akkor szabad
haszndlni, ha nem kockazatos a gyljteményre nézve.

A szulfuril-fluoridot az USA-ban mar néhany éve sikeresen hasznaljdk a termeszek ellen, és
mar mas orszagokban is regisztraltak. Aggdlyos, hogy a kereskedelmi forgalomban |év6 gaz
szennyez6dései korrodalhatjak a fémfellleteket, ezért ezt alaposan ellenérizni kell, miel6tt
felhasznalnank a muzeumokban vagy a torténelmi hazakban. (A szén-dioxiddal torténé gazositasrol
lasd a 91. oldalt.)

A gdazositas kilonos jelentGséggel birt egyes kartevék - példaul a fakartevé bogarak-
felszdmolasa szempontjabdl, ahol ez volt az egyetlen gyakorlati mddszer a rejtett fert6zések
ellenGrzésére és a tovabbi kdrok azonnali megel6zésére. Egyes véleményekkel ellentétben azonban a
gazositas nem nyujtott védelmet a tovabbi tdmadasokkal szemben a gaz kiszell6ztetése utan. A
muzeumok gyakran hasznaltak a ,megel6z6 gazositas” kifejezést a raktari tarolasra szant targyak
rendszeres gazositasanal. A kifejezés félrevezets, mivel a gazositas csak az objektumokban taldlhato
rovarokat o6lni meg. Annak ellenére, hogy megakadalyozza a fert6zés ebbél a forrasbdl vald
kialakuldsat, semmilyen targyat nem fog megvédeni az Ujrafert6z6dést6l. A gdzositdszerek és az
azokbdl szarmazd maradékok targyakra gyakorolt hatdsa aggodalomra adhat okot. Kiterjedt
szell6ztetési periddusokra van szikség a targyak felliletén megkot6dott gazmaradékok
szétoszlatasara. A szell6ztetési id6 csokkentésére, valamint a gyorsabb és hatékonyabb gazositasra
specialisan kialakitott vakuumkamrakat hasznaltak.

A legtobb muzeum és torténelmi haz alternativ modszereket, példdul fagyasztast, melegitést
és anoxiat is haszndlhat targyak kezelésére, mar nem sziikséges a gazositasra tdmaszkodni.
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Vegyszeres kezelések targyakra gyakorolt karos hatasai

Barmely perzisztens peszticid kdzvetleniil targyakra vald alkalmazasakor ott maradhatnak a szernek,
illetve bomlastermékeinek maradvanyai (Dawson 1988). Az ilyen szermaradékok elfogadhatatlanok
lehetnek, igy a nem-perzisztens piretroidok kivételével minden egyéb szer felhasznalasat kizarjak.
Ugyanakkor nem valdszinl, hogy a rezidudlis piretroid, szervesfoszfor vagy karbamat rovarirtok
épuletszerkezetre valé észszer( alkalmazasa kimutathaté szermaradékokat eredményezne a kiallitott
vagy tarolt targyakon.

A diklorfosz g6z atjarja a targyak koriili légteret és karos hatasokat okozhat kiilondsen akkor,
ha a lokalis koncentracié magasabb az ajanlottnal. Példaul az uj, lassu parolgasu diklorfosz-csikok
folyékony diklorfosz cseppeket képezhetnek, amelyek racséppenhetnek a tdrgyakra, a festékek
kifakulasat és a fémek korrdzidjat okozva. Ugyanilyen hatdsa lehet, ha zart térben sokkal nagyobb
koncentraciéban hasznaljdk a szalagokat, mint amennyit a szallité ajanlott. Megtortént eset, hogy a
rovarpreparatumok rogzitéséhez haszndlt tlik a tul-adagolt taroléfidkokban korrodalédtak.

A fa-kezel6 és a molyok elleni szereket kozvetlenll a kezelést vagy a védelmet igényld
anyagokra kell felvinni. Néhany rovarirtészer és készitmény kiilonosen hatékony. A vizbazisu
mikroemulzids készitmények kozelmultbeli fejlesztése lehet6vé tette az ilyen jellegli, a tdrgyakra
nézve sokkal kisebb kockazatu védGkezelések elvégzését. A védelemre és ellenGrzésre valé igénynek
egyensulyban kell lennie azzal, hogy a targyakat olyan vegyszerekkel szennyezziik be, amelyek hosszu
tdvon megmaradhatnak és megvaltoztathatjdk mind a targyak kémiai jellemz&it, mind azok
megjelenését (a korabbi kezelések sordn keletkezé vegyszer maradékokra vonatkozd tovabbi
informaciot |asd alabb).

A gazositoszerek kdaros hatadsait a tdrgyakra és a természettudomanyi mintdkra mar
emlitettiik. Konkrét példak vannak a fémtargyak foszfin altali korrdézidjara, valamint a selyem és
celluléz anyagok szakitdszilardsaganak csokkenésére az etilén-oxidos gdzositds utdan. Minden
gazositoszer karos hatast fejt ki a természettudomanyi gyljteményekben levé DNS-re (Kigawa és
Strang 2011). A metil-bromiddal valé gazositds utani bomldsi folyamatokat és sériiléseket szinte
mindig a folyékony metil-bromid és a targyak kozti érintkezésnek tulajdonitjdk. Ez altaldban a rossz
gazositasi gyakorlat és a metil-bromid nem megfelels elparologtatasananak eredménye.

Ha a bizonyitékok azt mutatjak, hogy targyakat kémiailag kell kezelni, kérjink tanacsot egy
képzett restauratortdl és mindig felhaszndlasra jovahagyott termékeket hasznaljunk. Ha egy specialis
kartevéirtod tarsasagot alkalmazndnk a kezelések elvégzésére, ellendrizziik, hogy tisztaban vannak-e a
peszticidek gyljteményekben vagy azok kdzelében torténé alkalmazdsanak kovetkezményeivel.

A kezelés utan

A kezelés utan ellendrizziik a targyakat, gy6z6djlink meg arrdl, hogy minden rovar elpusztult,
valamint Ggyeljink az anyag Ujbdli befert6z6désének megakaddlyozdsdra. A kezelt és kartevéktél
mentes targyakat kilon kell tarolni az aktivan fert6z6tt anyagoktdl vagy raktarozasi teriletektdl.
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H(ivos és szaraz terlileteken a rovarok tamadasara kilondsen érzékeny targyakat az ujboli fert6zés
elkeriilése érdekében 3atlatszd polietilén-, vagy hével lezart tasakokban hagyhatjuk. Csak
restauratorilag mingsitett manyagot hasznaljunk.

Biztonsag és peszticid hasznalat

Szamos aggodalomra ad okot a jelenlegi peszticidek, valamint a multban végzett kezelések utdn
visszamaradt szermaradékok biztonsagossaga. Sok olyan novényvédé szer, amelyet most tiltottak be,
vagy mar nem hasznalnak, nagyon perzisztens, tovabba a rovarirtd-lerakédasok tovabbra is jelen
vannak azokon a tdrgyakon, amelyeket még sok évvel kordbban kezeltek (Goldberg 1996; Hawk
2001). Az allati- és madarbéroket gyakran arzénos szappannal kezelték, ez az egyik oka annak, hogy
sok torténelmi allatpreparatum sértetlenil maradt fenn, mig mas, Ujabb példanyokat tonretettek a
rovarok. A herbarium-mintakat és a rogzit6lemezeket higany-kloriddal és lauril-pentaklér-fenattal
(LPCP) kezelték (Purewal és mtsai., 2008). A rovarol6-porokat, példaul a diklér-difenil-triklor-etant
(DDT) és a gamma-HCH-t (lindan) széles korben alkalmaztdk a természettudomanyi példanyoknal és a
néprajzi anyagokban, és sok szerkezeti fat rutinszerlien kezelték gamma-HCH-val (lindan). Ezeknek a
vegyi anyagoknak a maradvdnyai nagyon tartdsak, és a felhaszndlas dokumentdldsa vagy nagyon
rossz, vagy nem is létezik. Ezért ésszer(i dvintézkedéseket kell tenni a régebbi anyagok kezelésekor,
kiilonosen, ha foltok, kristalyok vagy fehér pornyomok vannak rajtuk. A gy(ijtemények korabbi
kezeléseinek maradvanyai kimutathatdok és mérhetéek nemrégiben kifejlesztett moddszerekkel,
példdul rontgenfluoreszcencia (XRF) szkennerekkel (Cane és Gayle 2012). A véddékesztylk és a
porvédd maszkok a legtébb esetben megfelel§ védelemet nyujtanak, de ha a szennyezés szembeo6tlé
és kiterjedt, akkor a targyakat gazosito-szekrényben kell kezelni. Az olyan rovarirtészer-g6zoket, mint
példdul a naftalin és a paradiklér-benzol, nagyon nagy mennyiségben hasznaltdk a
természettudomdnyi gy(lijtemények raktdraiban, és mivel a g6z beszivodott, ezek a vegyi anyagok
hosszu éveken at jelen lehetnek. A kezelt textilidk kimosdsakor kordbban nem tapasztalt kellemetlen
naftalin-g6zok szabadulhatnak fel.

A peszticidek emberre gyakorolt lehetséges karos hatdsai egy nagyon érzékeny téma,
amelyet nagyon megfontoltan kell kezelni. A legtobb orszagban vannak olyan rendeletek, amelyek
el6irjak, hogy csak a jovahagyott, meghatarozott médon, megfelel6 biztonsagi évintézkedésekkel
egyltt engedélyzett novényvéddlszerek hasznalhatéak muizeumi kornyezetben. Bar ezeket az
dvintézkedéseket fel kell tlintetni a cimkén, ezek nem mindig vannak jelen, vagy allnak a felhasznald
rendelkezésére. Alapvet6 fontossagu, hogy barki, aki peszticideket kivan alkalmazni, a peszticid
kijuttatdsa el6tt megkapja a szallitotdl ezeket az ajanlasokat és a biztonsagi adatlapok masolatat. Aki
a peszticid-koncentratumokat kezeli és higitja, nagyobb veszélynek van kitéve a szennyezGdéssel
szemben, ezért szdmdra biztositani kell a sziikséges védSruhdzatot. Altalanos szabaly, hogy a kezelés
sordn megfelel6 véd6éruhdazatot kell viselni, illetve a nem sziikséges személyeket ki kell zarni a
terlletrdl. A legtobb modern készitménynél, példaul mikroemulziéknal vagy mikrokapszulazott spray-
knél, a kezelés elvégeztével a lerakddasokbdl szarmazd veszély altaldban alacsony. Mindig tegyik
meg az ovintézkedéseket a g6z6k és porok belélegzésének, és a targyak tulzott kezelésének
megakadalyozasara.
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Egyes készitményekben a jelenlévd olddszer veszélyesebb, mint maga a peszticid. A vizbazisu
termékek daltaldban sokkal biztonsagosabbak.

Mint kordbban emlitettlk, a peszticidek hasznalatat jelenleg az 528/212 EU biocid-rendelet
szabalyozza, amely elGirja, hogy az Osszes biocid szempontbdl aktiv anyagot nyilvantartasba kell
venni az EU egész teriletén. Az ilyen hatdanyagokat tartalmazé termékeket egyes EU-orszagokban
regisztralni kell. Néhany orszagban azonban nincs atfogd szabalyozas a peszticidek muzeumokban
valé hasznalatardl, ezért jogszabalyok hianyaban a gyarték és forgalmazok részérdl a lehets legtdobb
informaciét kell beszerezni a vizsgalt peszticidek felhasznaldsardl. Ha a terméket az Egyesiilt
Kiralysagban, Eurépaban, az Egyesilt Allamokban és Japanban regisztraltak, akkor a cimkének, a
biztonsagi adatlapoknak vagy a felhasznalasi feltételekre vonatkozé informacidknak rendelkezésre
kell dllniuk; ezeket lehet6ség szerint be kell szerezni. A mizeumokban valé hasznalatra regisztralt
rovarirtészerek tobbségét élelmiszer-feldolgozasi és téaroldsi, valamint héztartasi/otthoni
helyzetekben vald felhaszndlasra is jovahagytdk, ezért helyes alkalmazasuk esetén csekély veszélyt
jelentenek. Minden peszticid-felhaszndlé kotelessége megvédeni sajatmagat, a kollégdit, a targyakat
és a kornyezetét a szikségtelen szennyez6désektSl és veszélyektdl. A peszticidek minimalizalasa
érdekében lehet6ség szerint inkdbb alkalmazzunk kartev6-megel6zési és megfigyelési stratégidkat.
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6. Fejezet

Ragcsaldk és madarak
Adrian Meyer

Gerincesek

A legf6bb eml6s kartevdk, a ragesaldk képesek kolonizalni a muzeumokat és torténelmi éplileteket,
ezdltal legaldbb annyi sulyos problémat és kart okoznak, mint az el6z6 fejezetekben targyalt
gerinctelen kartev6k. Szamos madarfaj is okoz problémadkat, ha épiletekben, azokon vagy azok
kozelében élnek. A ragcsaldk és a madarak sok tekintetben kiilonbdznek a gerinctelenektél. Példaul
nem valdszin(i, hogy olyan nagy szamban legyenek jelen, de helyette képesek kart okozni és
konfliktusba kerilni az emberrel:

o erejlk

e mobilitdsuk

o faldnksaguk

e akornyezet kihasznalasanak képessége
o alkalmazkoddképességiik

e ésakornyezet beszennyezése
altal.

Ugyanakkor igénylik az olyan kérnyezetet, amely biztositja a harom f6 kovetelményt, a taplalékot, vizet
és buvohelyet.

Ragcsalok
A rdgcsalok, mint kartevék
A ragcsalok valdszinlileg a legsikeresebb és legelterjedtebb emlGsék a Foldon. Vilagszerte tébb, mint

200 fajuk van és szinte minden elképzelhet6 kérnyezeteben jelen vannak a kopar sivatagtél a fagyos
tundraig, és nincs olyan hely, ahol ez a kozmopolita csoport figyelmen kivil hagyhatd lenne.
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6.1 Abra Vandorpatkany

A ragcsaldk tulnyomo tobbsége nem szokott - és valdszinlileg nem is szeretne - érintkezni az emberrel.
Néhanyan viszont, akiket 6sszefoglaléan kommenzalista ragcsaléknak neveznek, képesek kihasznalni
az ember alkotta kdrnyezetet, behatolnak épileteibe, megeszik taplalékat és kart tesznek értékeiben.

/////

harom legfontosabb, vilagszerte elterjedt faj:

e Norvégiai vagy barna patkany (Vandorpatkdany - Rattus norvegicus) (6.1. Abra)
e Hajo, tet6 vagy fekete patkany (Hazi patkany - Rattus rattus) (6.2. Abra)
o Hazi egér (Mus domesticus) (6.3. Abra)

Vannak egyéb, helyhez kétottebb elterjedési kommenzalista fajok is, de alapvet6en az 6sszes ragcsald
biolégidjanak és az elleniik valé védekezésnek a megkozelitése ugyanaz.

Ragcsalo 6kologia

A ragcsaldk tobb hasonldsagot mutatnak az emberrel, mint amennyit szeretnénk elismerni: hasonld
dolgokat kedvelnek, illetve nem kedvelnek, és gyakran a rendelkezésre all6 eréforrasok kihasznaldsara
valo képességik és kornyezettudatossaguk messze hatrahagyja az emberét. Hozzank hasonléan 6k is
ételt akarnak és mivel mindenevdk, szinte minden élelmiszerforrast képesek kiakndzni. Sziikséglik van
vizre, bar az egerek elegendd vizhez jutnak az elfogyasztott tdpldlékon keresztil is. Sziikségiik van
menedékre, valamint kertlnitk kell a szélsGséges meleget és hideget, ezért a mizeumok és a
torténelmi épiletek idealis otthont biztositanak a kommenzalista ragcsaldknak.

Miutan a ragcsalék megtelepdtek egy éplletben, a rendelkezésre allé eréforrasok kiaknazasa
érdekében gyorsan szaporodni kezdenek. Ezzel nem-szelektiv mddon karositanak barmit az adott
kornyezetben, igy a festmények, fabdl készilt mdtargyak, bér, ruha, étel és konyvek mind
tdmadasoknak vannak kitéve. A ragcsalok extrém karokat és veszteségeket okozd potencidlja nem fligg
Ossze viszonylag kis méretikkel. Az éplilet anyaga, beleértve az elektromos vezetékeket,
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6.3 Abra Hazi egér

riasztorendszereket és csatornakat, potencialis célpont. A ragcsalok jelentGs szamu elektromos tiizet
okoznak az elektromos rendszereket megragdasaval.

A ragcsalok a kozvetlenll okozott karokon kivil Grilékikkel és vizeletikkel szennyezik a
kornyezetiiket, ami karositja a targyakat és a muzeumi kornyezetet. Az egerek szabadon Uritik
vizeletiiket és mivel a ragcsaldk olyan betegségeket terjeszthetnek, mint az ételmérgezés, nem szabad
tolerdlnunk &6ket. A ragcsalé-fertGzés felfedezése az élelmiszer-el6készitési terileteken a muzeumi
vendéglatdipari szolgaltatasok egészségligyi ellenbrok altali bezarasahoz vezet.
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A hazi egerek korilbellil 10 hénapig élnek és ez id6 alatt korilbelil fél liter vizeletet valasztanak ki. A
vandorpatkanyok korilbelil egy évig élnek és ez id6 alatt korilbelil 6t liter vizeletet fognak Griteni! A
ragcsalok nagy mennyiségl tirtiléket is termelnek, ezdltal - ahogy szoktak - beszennyezve a kérnyezetet
- egy vandorpatkany naponta korulbelll 40-et, a hazi egér pedig korilbellil 80-at, de a szdmok
valtozhatnak.

Megjelenés és viselkedés

A ragcsdlok fogaik jellegzetes alakja alapjan megkiilonboztethet6ek mdas emlSsoktsl. Mind a fels6,
mind az alsd allkapcsukban csak egy par eliilsé foguk van (metszéfogak), ezek és a hatsé ragofogak
(6ri6fogak) kozott nincs fog. A fogaik nagyban hozzajarultak a rdgcsaldk sikeréhez. A metsz6fogaik
kivételesen erdsek, és ami még ennél is fontosabb, az allat egész életében nének, képesek még nagyon
kemény, é6lombdl vagy aluminiumbdl késziilt tdrgyakat is megragni. A ragcsald elnevezés is innen, a
latin rodere — ragni - sz6bdl ered. A metsz6fogak tovabb specializalddtak, kiils6, vékony zomancrétegik
van, amely keményebb, mint a belsé réteget alkotd dentin, és ami egyuttal az éles, vésGszer(i végét
alkotja a metsz6fogaknak. Az egerek és a két patkanyfaj f6 vizualis jellemzGit és méreteit a 6.1-6.3
Abrak és a 6.1. Tabldzat mutatja.

Szaporodasi potencial

Az egyik jellegzetesség, ami a ragcsalokat félelmetes kartev6kké teszi, a rendkivil gyors szaporodasi
képességiik. A 6.2 Tablazat foglalja 6ssze szaporodasi jellemzdiket és potencidljukat. Ha adottak az
idedlis szaporodasi feltételek, a korlatlan taplalék, viz és a rejtekhely, egyetlen par vandorpatkany
kortlbelll 40 utddot sziilhet egy éven belll. Ezenkiviil az els6 alom tagjai a szlletésiiktél szamitott 10
héten beliil képesek szaporodni, ezért az eredeti partdl szarmazd populacio egy év alatt akdr tobb szaz
egyedetis elérhet. Mas fajok, példaul a hazi egér, még gyorsabban szaporodhatnak, és ez ravilagitarra
a problémara, hogy mi torténik,
ha a rédgcsalok bejutnak az
érzékeny muzeumi
kornyezetbe. A sulyos kartétel
kockdzata a népesség gyors
névekedésével emelkedik.

Erzékszervek

A patkanyok és egerek féként
éjszakai dllatok, és olyan
érzékeket fejlesztettek ki,
amelyek lehetévé teszik
szamukra, hogy tapldlkozzanak,
felfedezzenek, menedéket
keressenek és elkeriljék a
ragadozokat a sotétben.

Latas. Mivel altaldban nagyon
kevés fényvan a

6.4 Abra Ragcsalo koponya
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6.1 Tablazat Kértevd ragcsaldk jellemz6i és méretei

Vandorpatkany Hazi patkany Hazi egér

Jellemz6 (Rattus norvegicus) (Rattus rattus) (Mus domesticus)

Suly 150-600 g 80-300 g 10-21g

Fej és test Tompa orr, nehéz, z6mok test, 18-25  Hegyes orr, karcsu test, Hegyes orr, karcsu test, 6-10cm
cm 16-21cm

Farok Révidebb, mint a fej és a test, felll Hosszabb, mint a fej és a Egyforma vagy kicsit hosszabb,
sotétebb, alul vildgosabb rovid merev  test, egyenletesen sotét, mint a fej és a test egyiitt,
sz8rokkel, 16-21cm csupasz, 19-25cm egyenletesen sotét szind,

csupasz, 7-11cm

Fiilek Viszonylag kicsik, kozelalldk, félig Nagy, kialld, vékony és Kialld, az allat méretéhez képest
sz6rrel boritottak, ritkdn 20-23 mm sz6rtelen, jél kiemelkedik  nagy, 15 mm vagy kisebb
felett a sz6rzetbdl, 25-28 mm

Sz6r Barnas-szurke a haton, szlirkés a Barnds-sziirke a hattdl a Barnds-szlirke a haton, szurkés a
hason hasig, a has lehet fehér, hason

szlirke vagy szlirkésfekete

Uriilék Tompa-vég(i, 15-20 mm hosszu Hegyes és keskeny, 10-12 Hegyes vég(i, 3-5 mm hosszu
mm hosszu
Viselkedés Maszik, as, rag, altalaban odakint, Gyorsan maszik, rag, Maszik, néha as, rag, bel- és
szennyvizcsatornakban és gyakran él a foéldon, kiltéren egyarant megél
lefolydkban, Uszik és merdil fakon, kiil- és beltéren
egyarant

6.2 Tablazat A néstény ragcsaldk szaporodasi potencidlja

Fajok Rattus norvegicus Rattus rattus Mus domesticus
Ivarérettség (napok) 75 68 42

Vemhességi id6 (napok) 22-24 20-22 19-21

Utddok atlagos szama 9 6 6

Atlagos alomszdm néstényenként/év 4-5 5-6 7-8

Levdldsi kor (napok) 28 28 25

Atlagos szaporulat nGstényenként/év 38 34 44

kornyezetiikben, a patkdnyok és egerek latdsa kevésbé fejlett, mint az emberé. Képesek felismerni a
kornyezetiikben |év6 ismerds targyakat, és tdjékozédni ezen targyak alapjan. Barmilyen varatlan
mozgas hatdsara, még nagyon gyenge fény mellett is, gyorsan fedezékbe rohannak. Biztonsaguk attdl
fligg, hogy ismerik-e kornyezetiket, ezért amennyire csak lehetséges, ugyanazon a teriileten
maradnak.

e Hallas. A ragcsdloknak éles halldsuk van és reagdlnak minden hirtelen zajra. Képesek érzékelni a
hangot és kommunikdlni mind az ember altal hallhatd, mind az emberi halldason kivil esé
ultrahangos frekvenciakon.

e Szaglas. A patkanyoknak és az egereknek nagyon érzékeny a szaglasuk, folyamatosan mintat
vesznek a levegSbdl, hogy érzékeljék, mi torténik koriléttik. Altaldban vizeletet hasznalnak
szagjelzésként, hogy azonositsak kornyezetiik ismert és ismeretlen aspektusait, valamint hogy
felismerjék a sajat vagy mas csaladok tagjait.
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e Tapintas. Erintés érzékelésiik nagyon fejlett, a kdrnyezetben valé eligazodasban a kérnyezet
fizikai valtozasainak észlelésére hasznalt hosszu és érzékeny bajszuk segiti 6ket.

e izérzékelés. A kommenzalista ragcsalok kiildnésen érzékenyek az &ltaluk elfogyasztott
tapldlékra és a taplalékon bellli valtozasokra. Ez az érzékenység az elérhetd alternativ
élelemtdl fligg6en akdr az élelem elutasitasahoz is vezethet, ezaltal befolyasolja a mérgez6
csalikhoz valé hozzaallasukat is.

Egyéb jellemz8k

e Tanulas. A patkanyok és egerek nagyon alkalmazkoddak, és gyorsan tudnak tanulni, ez fizikai
képességeikkel egyiitt tiszteletre méltd ellenfelekké teszi 6ket.

e Ragds. A patkdnyok és egerek minden olyan anyagot képesek atragni, amely lagyabb, mint a
fogzomanc, beleértve a legtobb fat, aluminium lemezeket, puha habarcsot és a rosszabb
mindségl aszfaltot és betont. A horganyzott fémlemezek altaldban nem sériilnek meg, ezért
felhasznalhaték az épiiletek ragcsalok elleni védelmére. Felfedez6 viselkedésiik miatt a
fogyaszthatd élelmiszereken kiviil mas dolgokat is ragnak, igy a muzeumi koérnyezetben
talalhaté anyagok tobbsége érzékeny a tdmaddasukra (6.5-6.7 Abra).

e Asas. A vandorpatkany as és kiterjedten fur, ha lehet8sége van ra.

e Maszas és ugras. Minden kommenzalista ragcsalofaj mds-mas sikerrel képes mdszni, ugrani,
Uszni és merilni. A legtobb érdes falat konnyen megmadsszdk a patkanyok, kiilondsen a
hazipatkany, valamint az egerek. A csovek, vizfolydsok, csatornak és falak nem valdszind, hogy
akaddlyokat jelentenek a ragcsaldok szamara. Amikor egy muzeumban rdgcsalok elleni
védekezést végziink, elengedhetetlen figyelembe venni tevékenységik haromdimenzids
jellegét.

e Uj targyakra val6 reagélds (neofébia). A vandorpatkanyok idegenkedd reakciét (neofébia)
mutatnak az altaluk jol ismert kérnyezetben elhelyezett Uj targyakra. Ez azt jelenti, hogy
elkerilhetik a kornyezetbe behelyezett csapdakat és a csalétek taroldkat. Az egyedek és a
populdcidk valaszai eltéréek, de az elkerllés minden bizonnyal egy vagy két hétig, de akar
tovabb is tarthat. Minél kevesebb valtoztatast végziink a vandorpatkany kornyezetében az
ellenGrzés soran, annal jobb. A hazi egér altaldban nem mutatja ezt a neofdb reakciét Uj
targyakra, akar még meg is vizsgalhatja azokat. Mindazonaltal egyre tébb bizonyiték van arra,
hogy néhany hazi egér keriili a csalisdobozokat, csapdakat és ragadds tablakat.

Ragcsdlok felmérése

A sulyos karok lehetGsége akkor jelenik meg, amikor az els6 ragcsald belép a mizeumba, majd a
populacié névekedésével 6sszhangban né. Ezért a stratégianak elsGsorban a probléma megel6zésének
kell lennie, és ezutan kell kidolgoznunk egy vészhelyzeti intézkedési tervet a fert6zés megsziintetésére,
ha az mégis bekovetkezne.

102



6.5 Abra Sérilt kabel

6.6 Abra Szigetelésen ragott lyuk

A hatékony megelGzés és ellendrzés a ragcsalok lehetS legkorabbi felismerétdl és észleléstdl fugg.
Mivel rejt6zkddd és éjszakai allatok, maguk az allatok nem mindig lathatéak, igy jelenlétiiket az altaluk
hagyott jelzésekbdl és nyomokbdl kell felismerni.
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A
jele dltalaban

fert6zés  els6
az urulék, a
sérilt targy vagy a félig
elfogyasztott étel és
csomagolds. Ha ezzel
szembesUlink, azonnal fel kell
mérnink minden olyan

teriletet, ahol élelmiszer all

6.7 Abra Megragott miianyag vizvezeték

s

rendelkezésre. Ha a ragcsaléfertézés jelenléte megerdsitést nyer, akkor alapos felmérést kell
végezniink a fertGzés kiterjedésének és méretének azonositasa, valamint a forrds meghatarozasa
érdekében. Nyilvanvalé, hogy a ragcsalék elleni védekezési stratégidk fontos részét képezi az, hogy a
személyzet ne hagyja figyelmen kivil a ragcsalék altal okozott problémakat, valamint azokat a jeleket
és nyomokat, amelyek a fert6zés jelenlétére utalnak. A személyzet képzésének és felkésziiltségének
ezért minden ragcsald-felmérési stratégia alapvet6 részét kell képeznie.

A muzeum vagy a épilet minden teriiletét rendszeresen ellenérizni kell. Hasznaljunk er&s
zseblampdat és rogzitsik az 0Osszes pozitiv eredményt. Azokat a terileteket, amelyek nagy
valdszinlséggel kielégitik az alapvets élelmiszer-, viz- és rejtekhely igényeiket — igy példaul a
konyhdkat, az el6készitési teriileteket, pincéket, csatornakat és cs6vezetékeket - magas kockazatu
terlletként kell kezelniink, és gyakran kell ellenérizniink a fert6zés jeleit.
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| SHPRAT ~ HOUSKMOUSK.

6.8 Abra (a) Ragcsald uiriilék és (b) vandorpatkany iriilék egy dugalj kozelében

e Uriilék. Ezek egyes fajok esetében jellegzetes formajuak és méretiiek (6.8(a) Abra). A Uriilék
gyakori és barhol megtaldlhato, de kiilondsen a patkanyok esetében gyakrabban fordulnak el6
a kedvelt terileteken, példaul sarkokban, parkdanyokon, rejtekhelyiik és taplalékuk kozelében
(6.8(b) Abra).

o Labnyomok és faroknyomok. Mindenhol megtalalhatdk, ahova a ragcsalék mennek és ahol
por van. Poros helyeken, taroléegységek alatt, polcokon és parkanyokon, valamint odakint a

talajban, illetve leggyakrabban a sarban (6.9 Abra).
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o Kenetek. A patkanyok és az egerek ugyanazokat az utakat hasznaljak vandorlasuk soran, és
sotét szind, zsiros foltokat hagynak maguk utan azokon a fellleteken, amelyeken athaladnak
(6.10 Abra). Ezeket ragcsalé keneteknek nevezik - minél erésebb a kenet, annal sulyosabb a
fert6zés, vagy annal régebb Ata van jelen. Leggyakrabban a gerendakon, a falak és a kdbelezés
oldaldn, a lyukak kortil, a sarkokndl, valamint az ajték és ablakok aljan taldlhaték.

o Lyukak és sériilések. Minden ragcsalé rag vagy lyukakat 3as, hogy tdplalékhoz jusson. A
lyukakat és a sériilt targyakat alaposan meg kell vizsgalni, hogy azonositsuk a rdgdsnyomokat,
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rendszeresen atsétalnak rajta, de nem veszik el a

muzeumokban és hdazakban éljenek, vagy csalit

menedékért és élelemért bekdltdozzenek:

¢ A konyhdakat vagy olyan teriileteket, ahol
ételeket készitenek vagy fogyasztanak,
naponta kell takaritani és minden
hulladékot vagy kiszérddott ételt idealis
esetben a nap végén, és nem masnap
reggel el kell tavolitani. Minden
élelmiszert hit6&szekrényben,
fagyasztéban vagy ragcsaldbiztos
edényben vagy szekrényben kell tarolni.
Kilénos figyelmet kell forditani a
megkozelithetetlen terlletek
tisztitasara.

e A szeméthalmokat el kell tavolitani a

muzeum vagy az épulet bel- és

Figure 6.10 Mousa smear on bait Dox mice
watking over I regularly but not taking the bait

potencidlis buvéhelyeket. Minden taroldhelyet rendben kell tartani, hogyha a ragcsalok mégis

klltertletérdl, hogy felszamoljuk a
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utat taldlnak, ne taldlkozzanak kellemes kornyezettel, és hogy minden ragcsalo-tevékenység
azonnal észrevehetd legyen.

e Ahol esztétikailag elfogadhatd, a muzeum éplletei korili aljndvényzetet a kiilsé falaktdl harom
méter tavolsagban kell megtisztitani. A fak agait le kell vagni, ha tulnyulnak vagy a teté
kozelében vannak.

e Atisztasdg és a rend magas szinvonaldt mindig fenn kell tartanunk.

e A ,magas kockazatu” és rendszeres ellenérzésre érdemes tovabbi teriiletek kozé tartoznak az
alagsorok, a WC-k, a mosdkonyhak, a padldsok és mas, a kiilsé terilettel kodzvetlenil
Osszekottetésben levd teriletek.

Szigetelés

Barmely épillet, de kiilondsen egy olyan bonyolult és valtozatos, mint egy muzeum vagy
torténelmi haz szigetelése sok problémat vet fel (6.11 Abra). Kiillénleges nehézségek adddhatnak,
ugyanis a leghatékonyabb mddszerek némelyike vizualisan elfogadhatatlan lehet egy torténelmi
éplletben. Fontos megjegyezni, hogy a fiatal vandorpatkdanyok korilbelil 12 mm-es lyukakon is
at tudnak présel6dni, és hogy a fiatal egerek akar 6 mm-es réseken is atjuthatnak.

Kiils6 csévek. Annak megakadalyozasara, hogy a ragcsalék felmasszanak és bejussanak az eséviz
és a szennyvizcsovek belsejébe haszndljunk hatsé bedmlényilasokat. Ahol a csévek egy udvari
viznyel6 Osszefolydban végzddnek, ott az ereszcsatornahoz vald hozzaférést megakaddlyozhatjuk
ugy, ha egy drot ballont szereltetiink be az ereszcsatornaba. Lapos vagy kup alaku fém
patkanyvéddk rogzitésével megakadalyozhatjuk, hogy a ragcsaldk felmdasszanak a kiltéri lefelé
vezet6 csdveken. A lapos patkanyvéddk szélét 50 mme-rel lefelé kell forditani.

Lyukak, vezetékek, belsé csévek. A falon és a padldn 1évé kis lyukakat habarccsal kell kitolteni. A
nagy lyukakat téglaval vagy habarcsba, betonba rakott kével kell elzarni. A faban |évé lyukakat
fémlemez felszogelésével lehet lezdrni. A falakon és a padlén athaladd cséveket és kabeleket
szorosan kell kétegelni. A csévek és kabelek koré fém karimdkat vagy lemezeket kell felszerelni.
Ha a csatorna bels6 atméré6je akkora, hogy annak fala és a csé kdz6tt 6 mm-nél nagyobb tér van,
akkor a csovet huzalhaldval szorosan korbe kell tekerni.

Csatornak és lefolyok. A vizelvezetd rendszer karosoddsai és hibai miatt a patkdnyok nagy
szamban élhetnek a csatornakban és a kanalisokban, és ezaltal fert6zhetik a felszint is.
Kovetkezésképpen minden er6feszitést meg kell tenniink annak biztositasara, hogy ilyen hibak ne
forduljanak elS. Sok esetben nehéz ezeket megtalalni, de ha felmeril ennek gyanija,
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A ragcsalok lehetséges bejutasi utvonalai egy épliletbe

Atnyulé bokrokrél vagy
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6.11 Abra Régcsald bejutdsi Utvonalak

konzultaljunk szakemberrel. Az dltalanos karbantartasi munkaknak magukban kell foglalniuk az
ellen6rz6akndk javitasat, a torott blzelzard csoévek, szelepek, aknafedelek és a friss levegd
bedmlényildsok cseréjét. A torott WC-kagyldkat ki kell cserélni és megfelels vizzarassal kell ellatni.
A vakon végz6dé6 lefolydkat betonnal kell kitolteni, kilénben a nem hasznalt csévezeték
Osszeroppan, és a lefolyévezeték visszatoltédik.

o Ureges falak. Ezek j6 rejtekhelyet nydjtanak a patkanyoknak és egereknek. A bejutas gyakran
szell6z6-téglakon és ventillatorokon keresztiil torténik, ami megakaddlyozhatd, ha a nyildsokat 5
mm-re vagy annal kisebbre hagyjuk nyitva, és fémhaldéval boritjuk be.

e Ajték. Szorosan kell illeszkednilik a tokokba, és az aljukat védenlink kell a ragasatdl. Ha
elfogadhatd, ez a védelem fémlemez legyen, ami a tok és az ajté aljdhoz rogzitve fedi azokat,
ezdltal folyamatos fémboritast hozva létre. Az ajtdkliszoboknek vizszintesnek kell lenniik, és ha
elkoptak, ki kell Sket cserélni. Az ajtdk aljara rogzitett kefeszegélyek segithetnek megakadalyozni
a ragcsalok hozzaférését, de nem jelentenek teljes gatat - a ragcsdlék, ha esélyt kapnak r3,
atraghatjak az ajtokefét.

Ragcsdlo kontroll

Amikor ragcsaldkat talalnak egy olyan mizeumban vagy hazban, amelyet meg kellett volna védeni
elleniik, akkor a ragcsalostratégia bizonyos mértékig kudarcot vallott. A valdsagban azonban
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valészin(itlen, hogy a megel6zés mindig sikeres legyen, ezért az alapvetd masodlagos védelmi vonal az
a képesség, hogy a fert6zést mérgek vagy mas technikak alkalmazasaval megsziintessiik.

Ha az intézkedések csak a fert6zés egy részét sziintetik meg, akkor a ragcsdldok mobilitasa és
szaporodasi potencidlja biztositja a probléma gyors visszatérését.

A mérgek haszndlata az egyetlen védekezési mddszer, amely rendszeresen hatékonynak
bizonyul, bar a csapdak és a ragadds lapok hasznalata csokkentheti a fert6zés mértékét. A fegyverek,
csapddk, ultrahang, riasztdszerek és mas technikak haszndlata nem praktikus alternativa, mivel nem
elég hatékonyak a fert6zés kikliszobolésére és nem megfelel6ek a mizeumi kdrnyezetben.

Csapdak

A csapdak széles skdlaja all rendelkezésre, de a leghatékonyabbak valdszinlileg a ,visszacsapd”
tipusuak, amelyeket altaldban viszonylag egyszer(i hasznalni. Hatékonysaguk attdl fligg, hogy elegendé
szamu és megfelelS elhelyezés(i csapdat allitunk-e fel a ragesaldk aktiv terliletén. Minden csapdat ugy
kell kihelyezni, hogy az a végilik, amelynél az élelmiszer vagy a jardfellilet van, annal a falnal vagy szilard
fellletnél legyen, ahol a ragcsaldk elhaladnak. Ez segit annak biztositdsdban, hogy a rdgcsalok
beinditsdk a csapddat, amikor athaladnak rajta. Csalogatd élelmiszerek elhelyezése a csapddkba ugyan
segithet, de nem nélkiilozhetetlen. A kézhiedelemmel ellentétben a sajt nem a legvonzébb az egerek
szamara - az olyan alternativak, mint példdul a mogyordvaj és a csokoladé hatékonyabbak lehetnek.
Azok a ragcsalék, akik megsériilnek vagy megijednek a mikodésbe jott csapdatdl, de elmenekiilnek, a
jov6ben keriilhetik a csapddkat. Egyes egyedek eleve félnek a csapdaktdl, és nem valdszind, hogy el
fogjuk kapni Gket. A csapddkat egyre gyakrabban helyezik csali dobozokba, hogy megvédjék és
elrejtsék azokat. Ha azonban az érintett patkanyok vagy egerek keriilik a csalisdobozokat, ez még
tovabb csokkenti a csapdak hatékonysagat.

A ,visszacsapd” csapdak hatékonyak lehetnek kisebb fert6zésnél, kiilondsen a hazi egerek
elleni védekezésben. Ha azonban a fert6zés mérete megnd, a csapdak bar segithetnek az egyedszam
csokkentésben, de nem valdszind, hogy teljeskorl védekezési mddszert nydjtanak. Ha ,visszacsap6”
csapdakat haszndlunk a hazi egerek kontrollalasara:

e acsapdat helyezziik fligg6leges felllethez, derékszogben

o akiolddlemez fel6li végét toljuk a fliggbleges felllethez

e ideadlis esetben hasznaljunk nagy kioldélemezzel rendelkezd csapdat

e érzékenyen allitsuk be

e acsapdakat fél-1 méterenként helyezziik el

e csapdakat néhany napig nagy sdrlségben rakjuk ki

e néhany nap mulva tavolitsuk el a csapdakat a félénkség kialakulasanak elkeriilése érdekében
e hasznaljunk csalogatészert

e hasznaljunk j6 mindségl csapdakat.

Az élvefogd csapdak, mind az egy, mind a toébbfogdsuak haszndlhatdk a ,,visszacsapd” csapdak helyett,
és még hatékonyabbak is lehetnek, mert kevésbé valdszinli, hogy bantjdk vagy megijesztik a
ragcsaldkat, igy csokkentve annak kockazatat, hogy félénkké valjanak. Tavérzékel6 csapdazasi
rendszerek is rendelkezésre allnak, bar ezeknek a csapdaknak a hatékonysaga és megtériilése mégnem
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egyértelmd. Minden csapdat naponta ellendrizni kell, és minden megfogott ragcsalot el kell tavolitani,
majd a csapdakat vissza kell allitani. A csapddzas akkor a leghatékonyabb, ha mas ellendrzési
technikakkal egyutt hasznaljak.

Ragadds lapok

Ezek lapokon 1év6 ragasztd segitségével mikodnek azokon a helyeken, ahol a rdgcsdlok aktivak. A
ragasztora raragadt ragcsaldk eltavolithatdok és emberségesen megsemmisithet6k. Ez a technika
hatékony lehet, bar egyesek embertelennek tartjdk, és csak akkor szabad alkalmazni, ha az elfogadhaté
és koveti a megfelel6 gyakorlatot. Idedlis esetben a kovetkez6 eljarast kell alkalmaznunk:

e végs6 megoldasként hasznalhatjuk

o jegyezzik fel a kihelyezett csapdak szamat

o jeldljiik be a térképen a kihelyezéseket

e gyakran, legaldbb naponta egyszer ellenérizzlink

e ¢4vjuk a nem-célfajokat

e oda helyezziik, ahol minimalisra csokkentheté az elfogott rdgcsaldkra gyakorolt stressz
o azelfogott ragcsaldkat emberségesen o6ljik meg

o gylijtslik 6ssze az sszes lapot

e alapokat biztonsagosan artalmatlanitsuk.

Mérgek

Minden ragcsdloméreg (ragcsaldirtd szer) mérgez6, nemcsak a ragcsaldkra, hanem az emberre,
valamint a hazi- és haszonallatokra is. A ragcsaloirté szerek hasznalata nagy koriltekintést igényel,
képzett személyzet vagy hivatasos kartevéirtd végezheti. Minden dvintézkedést meg kell tenni annak
biztositasa érdekében, hogy a mérgek ne legyenek hozzaférhetéek gyermekek vagy nem-célallatok
szamara, illetve kapjanak egyértelm figyelmeztetéseket a mérgezé kezelésekrdl a csalétekkel valéd
kapcsolatba kerilés elkeriilése érdekében. A ragcsaloirtd szerek két f6 tipusbdl allnak: akut és
krénikus szerek.

o Akut mérgek. Az akut mérgeket Ugy tervezték, hogy a mérgezett csali egyetlen alkalom utan
elpusztitsa a ragcsalot. A kezelés célja, hogy arra 6sztondzze a ragcesaldkat, hogy egyszerre a
lehetd legtobbet egyék meg a mérgezett csalibdl. Ha megették, az akut mérgeknek két
tulajdonsaga van, amelyek miatt kevésbé idedlisak ragcsaldirtoként valé hasznalatra: (1)
viszonylag gyorsan hatnak (drak, nem pedig napok alatt), és (2) fajdalmas és kellemetlen
tiineteket okoznak. Ezen tulajdonsdgok miatt minden haldlos adagnal kevesebbet fogyasztd
ragcsald kellemetlen tiineteket tapasztal, miel6tt felépll. Ezutan idegenkedni fognak a
méregtdl és a csalitdl, és félénkké valnak. Akut mérgeket csak ritkdn haszndlnak
muzeumokban vagy torténelmi éplleteben, kivéve a kalciferolt (szubakut ragcsaldirtd szer),
amely nagyon hatékony lehet hazi egerek ellen. Ez a ragcsaldirtd szer azonban a legjobban
flitetlen és hlivosebb kornyezetben mikaodik, igy nem valdszind, hogy melegebb, mizeumi
kornyezetben hatékony védekezést biztositana.

Kréonikus mérgek. Az akut mérgekkel ellentétben ezek hatasa nem attdl fligg, hogy a ragcsalok
egy alakalommal megeszik-e a halalos doézist. Inkdbb akkor hatnak a

110



6.12 Abra Egércsapdék dobozai

leghatékonyabban, ha kis adagokban fogyasztjdk &ket. Ezenkiviil az akut mérgekkel
ellentétben némi idébe telik, amig hatnak. A lassu hatds miatt sokkal hosszabb ideig tart, amig
a ragcsald a ragesaloirtd csalibdl taplalkozik, ami jelentésen megnoveli a haldlos dézis
elfogyasztasanak esélyét, névelve a hatékonysagot. Ha valamelyik ragcsalé felépil a nem
megfelel§ kezelés utan, nem fog félelmet mutatni a jévébeli védekezési |épésekkel szemben,
igy a mérgezés sikeresen folytathaté. Ezen okok miatt, ha helyesen hasznaljuk, a krénikus
mérgeknél szamithatunk ra, hogy megsziintetik a fert6zést, és magasabb szint(i védekezést
biztositanak, mint az akut mérgek. Az Osszes krénikus ragcsaloirtd szer antikoagulans,
megakaddlyozzak a vér alvaddsat. Az Egyesiilt Kirdlysagban jelenleg kaphato véralvaddsgatlok
kozé tartozik az els6 generacidés warfarin és kumatetralil, valamint a masodik generacids
difenakum, bromadiolon, brodifakum, difetialon és flokumafen. Mindegyiket legaldbb harom
hétre ki kell tenni a ragcsaléknak a megfeleld csaliba helyezve.

A krénikus ragcsaldirtészereket szamos mdédon lehet alkalmazni, de a legelterjedtebbek az ehet6 csalik.
A legtobb véralvadasgdtlé felhasznaldsra kész, ehetd csali készitményként kaphato, és valdszinlileg
ebben a formdban hasznalhaté a legkényelmesebben. A viaszblokkok célravezet6bbek lehetnek és
megszintetik a kiszorddas kockazatat is, de nem olyan izletesek, mint a laza szemes csalétek. Ha
azonban az utdbbiakat hasznaljuk, nagy gondot kell forditani a kiszorddas megakaddlyozdsdra. Ugyanis
mindkett6 taplalékforrds lehet a rovarok szamara. A csali tombokon és a laza szemes csalétkeken kivil
ragcsaléirtd szerek pasztdk, tasakos ,paszta” pelletek, lagy tombok és szamos ehetd készitmény
formajdban is kaphatdk. A leginkdabb megfelel6 formula mas-mas helyeken eltéré lehet. A csalétkeket
konténerekbe vagy fedél ala rakjuk, hogy a ragcsalok bejussanak ugyan, de megakadalyozzuk a nem
célzott allatok és a gyerekek hozzaférését. A csaléteket butorok vagy szekrények ald, lefolydcsé
hosszaban, deszkak ald vagy specialisan kialakitott védett csalisdobozokba is lehet helyezni (6.12 és
6.13 Abra).
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Az ehet6 csalétkeken kivil rendelkezésre allnak krénikus véralvadasgatld ragcsaldirtéd szerek is
kontaktpor, kontaktgél és folyékony készitmények formdjaban, bar ezek kozil jelenleg csak néhanyat
engedélyeztek az Egyesiilt Kiralysagban. Ezek a technikak nagyon ,niche” készitmények, ezért ritkan
képezik a rendszeres ellendrzés alapjat.

A fenti ragcsaloirtd szerek hatékonysdga a helyes elhelyezéstél fligg. A készitményeket
azokra a fert6zott teriletekre kell rakni, ahol a ragcsdlok mozognak. Ezért a ragcsdloirtd szerek
elhelyezése el6tt elengedhetetlen a fert6zés alapos felmérése. Létfontossagu annak biztositdsa is,
hogy a csalétkek megfelel6 s(rliségben, esetleg egy-két méterenként keriljenek elhelyezésre a
sulyosabb hazi egér fert6zés hatékony elkeriilése érdekében. Ne feledjiik, hogy a ragcsaldk
tevékenysége haromdimenzids, ezért ha bizonyiték van a fliggéleges aktivitasra is, ne csak a foldre
helyezziink csalit.

A kontroll eléréséhez sziikséges id6tartam a hasznalt termékektdl és a csapda kihelyezés
hatékonysagatol figgben valtozik. A krénikus antikoaguldansokkal varhatéan hdarom-négy hét alatt
elérhetd a kontroll. Ha 6t hét elteltével ezt nem sikerilt elérniink, felllvizsgalatot kell végezniink az
okok meghatdrozdsdara. Alapvetd - és torvényi kdvetelmény -, hogy a beszallitdé utasitdsait mindenkor
szigoruan betartsuk. A csaléteket nem csak biztonsagosan kell lerakni, hanem gyakran kell ellenérizni
is, sok esetben legalabb hetente egyszer. Néhany ragcsaldirtd szer beltéri hasznalatra korlatozott. Hogy
azonositsuk a készitményre vontakozo kévetelményeket, olvassuk el a cimkét és gy6z6djlink meg azok
betartasardl.

Rezisztencia

Azon allatcsoportok kifejlédése, amelyek képesek
elviselni nagyobb mérgezési dézisokat is, vagy amelyek
egyaltalan nem érzékenyek az érintett
véralvaddsgatléra. Amikor ezt az adottsdgot atadjik a
kovetkezé generacidnak, egyre tébb
ragcsalépopulaciéd fogja tulélni a kezeléseket. A
ragcsaléirtd  szerekkel — szembeni rezisztencia
vildgszerte tapasztalhatd és bizonyos terileteken
sulyos problémakat okozhat. Ezért a véralvadasgatld
szerek sikeres haszndlata, kilénosen a hazi egér (Mus
domesticus) esetében a kontrolldlandd fert6zés
rezisztenciajatél fugg. A helyi egészségligyi hatdsagok
vagy a mezGgazdasdgi osztalyok valdszinlleg tisztdban
vannak a kornyék rdgcsadlé rezisztencidjanak
allapotdval. Az Egyesiilt Kiralysagban a hazi egerek elsé
generdciés antikoagulansokkal, a warfarinnal és a
kumatetralillal szembeni ellendlldsa annyira elterjedt,
hogy haszndlatuk nem ajanlott. A bromadiolonnal

szembeni rezisztencia is tapasztalhaté a hazi
egerekben. Egyes varosi terileteken a hazi egerek
kerlilnek minden gabonaalapu csalit. Ha ezzel a

III

,viselkedési  ellendllassal” taldlkozunk,  akkor
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alternativ, nem gabonafélékbdl allé csalit kell hasznalnunk. Idealis esetben ezek az alternativak akkor
mUikodnek a legjobban, ha nagy mennyiségd allati zsirt és fehérjét tartalmaznak.

A vandorpatkdnyok rezisztencidja az Egyesilt Kirdlysagban is elterjedt, de varosi
terlleteken nem erdsitették meg. Ha felmeril a rezisztencia gyanuja, tovabbi vizsgalatokat kell
igényelni a vandorpatkany populacié helyi rezisztencia-statuszaval kapcsolatban olyan szervezetektdl,
mint a British Pest Control Association (BPCA).

A kiterjedt ragcsdlo-csapdazé program egyik problémaja, hogy a ragcsaldk gyakran
pusztulnak el hozzaférhetetlen helyeken. Ez nemcsak kellemetlen szagokhoz vezet, hanem a
mumifikdlt maradvényok jelent8s taplalékforrasként szolgdlnak szdmos rovarkdrtevé szamdra. igy a
probléma felmerilésekor a legmegfelel6bb intézkedések el6szor is a hatékony szigetelés, a kizards és
a higiénia. Ezenkivll szintén tandcsos a korai kezelés (esetlegesen csapdak hasznalataval) a
népességndvekedés megakaddalyozasa érdekében.

KartevGirtd vallalkozdk

A legtobb muzeumban a ragcsalok elleni védekezést specidlis cégekre bizzdk. Fontos, hogy a szerzédést
a muzeumi személyzet egy olyan tagja kezelje, aki kell6 ismeretekkel rendelkezik a kartevék elleni
védekezésrdl. Ez nehezebb lehet egy olyan nagy szervezetnél, ahol a takaritast, a karbantartast és a
kartev6-kezelést kiszervezik. A kivitelezd csak képzett és betanitott szakembereket alkalmazhat. A
szerz6désben meg kell hatarozni az érintett kartev6fajokat, és azokat az id6szakokat, amelyen belil a
védekezés valdszinlileg meg fog valdsulni. Elengedhetetlen, hogy a szerz6dés alapos felligyeleti és
ellenGrzési programot is tartalmazzon. Az is fontos, hogy a személyzet szdmara legyen egy olyan
rendszer, ahol bejelenthetik a ragcsaldk észlelését, hogy ezeket gyorsan kézolhessék a vallalkozéval.
Idedlis esetben az alkalmazott vallalkozénak olyan nemzeti egyesilet tagjdnak kell lennie, mint a BPCA,
ahol a tagsag a rendszeres szabvanyos ellenérzésektdl flgg.

Ragcsalé csalétkek rovarfertézése

A régi ragcsdlé csalik komoly rovarproblémakat okozhatnak. Régi, laza szemes csalétekben
gabonazsuzsok, zsizsikfald fogasnyaku-lapbogar, kis kenyérbogar, pdkok és kilonféle molyfajok
fert6zéseit taldltdk meg. A viaszblokkos csalik hasznalata latszélag csokkentette a kockazatot, de a
kozelmultban a muzeumokban és a torténelmi hazakban egyre tébb probléma merilt fel a
viasztémbokben él6 porvafélék (Anthrenus sp., Attagenus smirnovi és Trogoderma angustum) larvdival
kapcsolatban (6.14 Abra). Ezek a rovarok a csalétekben szaporodtak, majd tovabbterjedtek a textilekbe
és a természettudomanyi gydjteményekbe. Egyes technikusok ugyan nem ismerik fel a csalétek
rovarfert6zottségét, de a rovarfert6zottség f6 oka daltaldban azok a régi csalik, amelyeket az épilet
karbantartdsara vonatkozo szerz6dést elvesztett vallalkozék hagytak hatra. A probléma kikliszobolése
érdekében kovessiik a kartevék elleni helyes gyakorlatot.

e  Rendszeresen ellendrizziik az 6sszes ragcsald csalétket a rovarkartétel jeleit figyelve
e Ha a csaléteken larvabdr vagy rovariiriilék talalhatd, cseréljik ki és vigylik el a helyszinrél
megsemmisitésre.

e  Tavolitsunk el és pusztitsunk el minden régi ragcsald csalit, még akkor is, ha egy korabbi
vallalkozéé.
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6.14 Abra Puszité mizeumbogér larvéval fert6zott ragesalé csapda

Rdgcsdlokezelési stratégia

o Ismerjlik fel a kockazati pontokat és teriileteket a mizeumban vagy a hazban

e Szigeteljlink, ahol lehetséges.

e Tartsuk be a magas higiéniai el6irdsokat.

e  Biztositsuk, hogy a vendéglatdsok ismerjék és megértsék feladataikat.

o Képzettszemélyzet aragcsalok és ragesaldk jeleinek felismerésére.

e GyG6zAdjunk meg arrdl, hogy ragcsalok észlelését vagy jeleit jelentik.

e Alakitsunk ki rendszeres ellenérzési rendszert, kiilondsen a magas kockazatu
terileteken.

e Gondoskodjunk arrdl, hogy minden tevékenységrdl teljes és pontos nyilvantartas
legyen vezetve.

o Megfelel6 védekezési intézkedéseket kell kezdeményezni, amint a fert6zést
azonositjuk.

e Vizsgdljuk meg a kartevGirtasi szerz6dést, és gy6z6djink meg arrdl, hogy a
vallalkozé megérti a problémat, és a legmegfelel6bb kezelést alkalmazza.

e Rendszeresen, legalabb félévente ellenérizzik a kartevik elleni védekezésre
vonatkozo szerz6dést, és biztositsuk a szabvanyok betartasat.

Egyéb gerinces kartevok

Valdszinlleg a legnagyobb gondot okozé gerinces kartevék a kommenzalista ragcsalok és a varosi
madarak. Vannak azonban egyéb gerinces fajok is, amelyek problémakat okoznak a mizeumokban és
a torténelmi helyszineken szerte a vildgon, beleértve a modkusokat, a monguzokat, a majmokat, a
kigyokat és a gyikokat. A nem-varosi madarak szintén okoznak problémakat, csakugy, mint a haziasitott
allatok, példaul az elvadult macskak.
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A nem kivant vendégek eltdvolitasara alkalmazott mddszerek nagymértékben fliggnek a faj helyi
és orszagos helyzetétdl, valamint magatdl a faj természetétél. Az elsS lehetlség, amelyet mérlegelni
kell, a nemkivdnatos allatok csapddba ejtése és eltavolitasa. Ezt kovetGen intézkedéseket kell tenni
szigetelési és higiéniai fejlesztések formdjaban annak érdekében, hogy az dllatok ne juthassanak be
Ujra az épiletbe, valamint el kell tavolitani azokat az okokat, amelyek miatt a fajok eleinte vonzénak
talaltak az épiletet (ez gyakran a konnyen hozzaférhetd élelmiszerforras). Ha a probléma megoldasa
nehezebbnek bizonyul, akkor j6het sz6ba a mérgek alkalmazdasa, de csak akkor, ha ezt a helyi és hazai
jogszabdlyok megengedik.

Sziirke mokusok

A keleti szlirke mdkusok (Sciurus carolinensis) jelent8s karokat és kellemetlenségeket okozhatnak, ha
arra 0sztonzik Sket, kiilondsen akkor, ha bejutnak az épliletekbe. Bizonyos helyzetekben befészkelnek
a tetGterekbe és ott kezdenek élni. llyen helyzetekben, mikdézben prébdalnak bejutni, karosithatjak az
épllet kilsejét, valamint az elektromos vezetékeket és a vizvezetékeket a tetSterekben. Ha
lekizdotték félelmiket, kozeledni fognak az emberhez és akar meg is ijeszthetik. Az embereket le kell
szoktatni a mokusok biztatdsardl és etetésérdl, kiilondsen az éplletek kozelében. Ha a mokusok
problémakat okoznak, akkor a leghatékonyabb védekezési mddszer az, ha az allatot csapdaba ejtjuk
él6 fogdcsapdakkal vagy megfelel6 rugds csapddkkal. A Khania rugdcsapda kilondsen hatékony. A
mokusokat is le lehet 16ni, és warfarin mokus csalit is lehet haszndlni ellenlk, de nagyon szigoru
feltételek vonatkoznak ennek a csalinak a haszndlatara. A megfelel6 beavatkozas nagymértékben flgg
a korilményektSl és a nyilvdnossag reakcidjanak lehet6ségétél. A mokusok elleni barmilyen
intézkedést hivatasos kartevéirtonak kell végeznie, és minden humanus bandsmadddal kapcsolatos
problémat figyelembe kell venniink.

Denevérek

Denevérek a régebbi mizeumok és torténelmi hazak padlasan és tetSteriletén talalhaték meg. Sok faj
|étezik, de a templomokban és mas épliletekben a kbzonséges térpedenevér a leggyakoribb. Bar egyes
emberek zavardnak taldlhatjak jelenlétiiket, nem valdszini, hogy betegségeket terjesztenének, habar
esetenként részt vesznek a veszettség terjesztésében. Lugos vizeletiik karosithatja a fellleteket,
példdul a falfestményeket vagy a sargarézt, de a megszaradt rtilék nem jelent ilyen veszélyt. Ez azért
van, mert ez f6ként a rovarok emésztetlen kitinjébdl all, ami nem jelent taplalékot egyéb kartevéknek.
A denevér riilék, f6leg a kisebb denevéreké vizudlisan nagyon hasonlit a hazi egeréhez, illetve egyéb
kis egerekéhez. Mindazonaltal konnyen megkiilonboztethet6 a rdgesalok Grilékétdl, mivel 6sszezlzva
vagy torve fényes, poros darabokra esik szét. Ezt néha ,morzsolddasi tesztnek” is nevezik. A legtobb
helyzetben nincs sziikség semmilyen intézkedésre, kivéve, ha a denevérek kart okoznak, vagy a
lakossag és a személyzet altal is hasznalt |étesitményekben élnek.

Az Egyesiilt Kirdlysagban minden denevérfaj és azok parzo- és pihenéhelyei az 1981. évi Wildlife
and Countryside Act értelmében védett. Blincselekmény, ha barki szandékosan denevért ol,
bantalmaz, kezel vagy birtokol (akar élve akar holtan), zavarja a repll6 denevért, engedély nélkil elad,
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vagy eladdsra kindl denevért. Blincselekmény az is, ha a denevérek menedékhelyét zavarjak,
megsemmisitik vagy akadalyozzak, fiiggetlenil attdl, hogy azok épp jelen vannak-e.

A rovarok megfigyelésére kihelyezett ragadds csapdakat nem szabad olyan terileteken
hasznalni, ahol denevér aktivitas lehet, hogy elkeriljik a kis denevérek csapdaba esését. Haszndlatuk
blintetSeljarast vonhat maga utdn. Ha mégis csapdakat kell hasznalni, meg kell akaddlyoznunk, hogy a
denevérek hozzaférhessenek a ragacsos lapokhoz (lasd 3. fejezet). Ha denevéreket gyanitanunk olyan
terlleteken, ahol a fakat rovarold szerekkel kell kezelni, feldjitasi vagy fejlesztési munkalatokat kell
végezni, illetve barmilyen mas kartevGirtasi tevékenység (rovarok vagy ragcsalok ellen)
valdszinlsithetd, vagy akar mar jelentve van, hogy a kartevék kellemetlenséget okoznak, ott fel kell
venni a kapcsolatot illetékes hatdsagi védelmi szervvel. A szigeteléssel vald kizdras messze a legjobb
technika ellenik, de ezt csak a denevérek 6koldgiajaval kapcsolatos szakért6i tanacsok alapjan szabad
elvégezni. Az Egyesilt Kirdlysagban el6zetes jovahagyas nélkil nem lehet intézkedéseket tenni a
denevérek ellen. Ha kétségeink vannak, kérjiink tanacsot az English Nature-t6l vagy a Bat Conservation
Trust-tol.

Madarak

Szamos madarfaj képes kifejezetten varosi kornyezetben élni, ahol sok a midzeum és a muzeumi raktar.
Ezen madarak némelyikének populdciéi nagyon magas egyedszamot érhet el, és jelentds hatast
gyakorolhat az épliletekre és a korulottik |évé emberekre. Kilénésen harom faj okozhat problémakat:

e Avadgalamb (Columba livia)
e A haziveréb (Passer domesticus)
o Aseregély (Sturnus vulgaris)

Mds madarfajok, kiilondsen egyes siralyfajok az Egyesilt Kirdlysagban is okozhatnak problémakat
muzeumi kornyezetben, de a problémak megoldasara alkalmazott bioldgiai alapelvek és megoldasok
ittis azonosak.

Vadgalambok

A vadgalambok egész évben szaporodhatnak. A fészkeket épliletekbe vagy azok tetejére, eresz ald vagy
barmilyen mds, tdmaszt és védelmet nyujtd szerkezet ald épitik. Altaldban péarkdnyokon vagy
Uregekben talalhatéak, amelyek idGvel, illetve az ismételt haszndlat miatt feltdltédhetnek
galambdrilékkel és tormelékkel. Egy évben akar négy fészekalj is feln6het, fészkenként egy-két
fiokaval. A vadgalambok altalaban csapatosan taplalkoznak és rendkivil hatékonyan szedik fel az ételt,
ha azt akar csak rovid ideig feligyelet nélkil hagyjak. F6ként az élelmiszer-elGkészité terlletek koruli
kiszorodasra vagy a személyzet és a lakossag altal adott, kiontott vagy eldobott élelmiszerekre
(beleértve a kenyeret, siteményt és magokat) szamitanak. Egy terileten beliil a vadgalamb populacié
nagysaga kozvetlenil 6sszefligg a rendelkezésre all6 élelmiszer mennyiségével: kétszeres mennyiségi
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élelmiszer esetén a populdcié megduplazddik, feleakkora élelmiszer-ellatasanal a populacio felére
csokken.

A vadgalambok szamos betegséget terjesztenek, beleértve az ornitozist (a
pszittakdzis/papagajkor egy formajat) és bizonyitottan vannak is olyan esetek, amikor az emberek
elkaptdk a betegséget a galamboktdl. A vadgalambok a nagyszamu ételmérgezésért (szalmonellézis)
felel6s baktériumokat is hordozhatjdk, és bar ennek el6fordulasi gyakorisaga alacsony, de ezt a
kozegészségligyi veszélyt nem szabad figyelmen kivil hagyni.

A vadgalambok altal okozott karok nagy része abbdl adddik, ha az épileteket megszallt
galambok populdcidja megnd. Az éplletek és mlemlékek beszennyezése ott fordulhat el6, ahol a
madar fészkel, pihen vagy tartézkodik. Ez nemcsak csunya, hanem kellemetlen szagokat is okozhat, és
egyes embereknél allergids reakciokat valthat ki. Savas Urllékik erodalja a kéfalakat és a habarcsot. A
felhalmozddott vadgalamb-irilék nagyszamu atkdval és rovarral fert6z6dhet meg, és ez a forras
veszélyeztetheti a gyljteményeket. A vadgalambok mobilitasa azt jelenti, hogy képesek atvinni ezeket
a fert6zéseket egyik épliletbél a masikba. A térmelék és az elhullott madarak legyek, bogarak és mas
rovarok forrasai is lehetnek, valamint elzdrhatjak az es6vizvezetékeket, amelyek késébb jelentés
karokat okozhatnak.

Verebek

A hazi verebek sok helyen épitenek fészket - beleértve a lyukakat a falakban és a fakban, az
es@vizcsatorndkban, az eresz alatt vagy szinte barhol, ami menedéket nyujt - de elényt élveznek az
épiiletekben és azok kdrnyékén taldlhaté helyek. Elelmiszer ellatdsuk és fészkelShelyeik tekintetében
nagymértékben fliggnek az embertdl, és nagy szamban fordulhatnak el6 a varosi teriletek
muzeumaiban és raktaraiban. Kis méretiik lehetévé teszi, hogy kis nyilasokon keresztiil bejussanak az
éplletekbe, és az egerekhez hasonldan nehéz Sket kinnt tartani. Fészkeik és tormelékik elzarédast
okozhat az es6viz-elvezet6 rendszerekben és a légkondiciondld egységekben. Az Egyesiilt Kiralysagban
az utdbbi években csokkent a hazi verebek szama, ami csokkentette a kockazatokat.

Seregélyek

A seregélyek az épiiletek vagy fak oduiban szaporodnak. A fészek rendezetlen, flivel, tollal vagy
mohaval bélelt. Egy szezonban akar két fészekalj is lehet. A muzeumokban a seregély-problémakat
szinte kizardlag a fajnak azon szokasa okozza, hogy nagyon nagy csapatokban éjszakazik. A varosokban
a seregélyek nylizségnek a fakon, vagy az épuiletek parkanyain és homlokzatain. A madaraktdl
szarmazo zaj néha zavard, urilékiik lerakéddik és szennyezi az éplilet szerkezetét. Nem ritka az akar
tobb szdzezer éjszakazo seregély sem, akik viszonylag rovid idé alatt jelentds karokat tudnak okozni.
Ugyanakkor a seregélyek szama és ebbél addddan a seregélyek okozta problémak jelent6sen
csokkentek az elmult években.
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A madarak kezelése

A legtobb veszteséget vagy kart okozo ragcsalé és rovar kartevd elleni védekezésnél a hangsulyt a
populdcié csokkentésére vagy megsziintetésére kell helyezni. A madarak esetében a sikeres
karmegel6zés nagyobb valdszinlséggel érhetd el a kdrnyezet megvaltoztatasaval és a hozzaférés
megakaddlyozasaval, mint a populdcié kdzvetlen csokkentésére iranyuld kisérletekkel. A madarak
nagyon mozgékonyak, valamint kénnyen és gyorsan bekdltézhetnek olyan teriiletekre, ahonnan mas
madarakat kiirtottak. A varosi teriileteken taldlhatd nagyszamu kartevéfaj biztositja a mar eltdvolitott
madarak utanpdtlasat.

Sok orszdgban szigoru torvények létezhetnek a madarfajok védelmére és az elleniik valé védekezés
maddjanak korlatozdsara. Barmely védekezési program elsé lépése, hogy ellenérizzilk a kdzponti
kormdnyzatnal, hogy a javasolt mddszerek nem Utkoznek-e térvénybe. Az Egyesilt Kirdlysagban
minden madar védett, de a jogszabalyok lehetévé teszik bizonyos madarfajok ,elfogdsat” specialis
kortilmények kozott, kilondsen akkor, ha egészségkarosodas és betegségek atvitelénék veszélye all
fenn. A részletek évente valtozhatnak.

Megel6zés

o Taplalék. Az egyik f6 oka annak, ha a vadgalambokat és a hazi verebeket vonzza egy teriilet, az
az elérhetd taplalék. Ahol csak lehetséges, a lakossagot utasitani kell arra, hogy tartézkodjon
a madarak etetésétél. Az élelmiszer-ellatas csokkentése tovabbra is az egyetlen
leghatékonyabb moddszer a helyi madarallomany, kiilonésen a vadgalambok szamanak
csokkentésére. Hatékonyak lehetnek azok az ismertet6k, amelyek megmagyardzzak, miért
nem elfogadhatd a galambok etetése, kiilonosen, ha felhivjuk a figyelmet arra, hogy a galamb
eledel a patkanyokat is vonzza, és hogy mindkét faj betegségeket hordoz (6.15 Abra). Figyeljiik
meg alaposan a problémat okozé madarallomanyt, és azonositsuk, hogy hol tdplalkoznak. Ha
a madarak a muzeum teriletén vagy a muzeumon kivil, de azzal kapcsolatban allé teriileten
tapldlkoznak, akkor az els6 |épés annak biztositdsa, hogy ezt az élelmiszerforrast
megszlintessik.

e Szigetelés. Az épliletekbe bejutd madarak, véletlenil vagy szandékosan menedéket és meleget
keresnek. llyenkor beszennyezhetik az épiilet belsejét, beindithatjak a riasztérendszereket, és
ugy altaldban kellemetlenségeket okoznak. A madarak épilletbe valé behatolasanak
megakaddlyozasa érdekében minden, korilbelil 20 mm-nél nagyobb nyilast le kell zarni,
beleértve az ajtok és a kiiszobok kozotti réseket is. A tet6t tartsuk jo allapotban és a lyukakat
vagy a hidnyzo cserepeket cseréljik ki. A legtobb épiilet eresze lezarhatd ugy, hogy a kilsé
falat hozzaépitik a tet6burkolat alsé oldaldhoz. Hulldmlemez hasznalata esetén feltekercselt
hatszogletld dréthalét kell a résekbe tenni, vagy alternativaként minden teret finom
betonkeverékkel kell kitdlteni. A szélas anyagok, mint példaul az (ivegszal és a legtobb habos
mUanyag, erre nem alkalmasak. Ahol lehetséges, az allanddan nyitott ablakokat, szell6z6ket és
minden mas nyilast dréthaldval vagy haldval kell lezarni. Azokban az esetekben, amikor a nagy
toldajtokat nyitva tartjak, a felfliggesztett haldracsok sikeresen haszndlhatoak. Bizonyos
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6.15 Abra Galamb Uriiléket fogyaszté patkanyok

helyzetekben felfliggesztett, atlatszé mianyag csikok is hasznalhatdk, amelyek lehet6vé teszik
a biztonsagos athaladast és a hé megtartdsat.

o Fészkelés és drotok. A vadgalambokkal kapcsolatos problémdak az épiletek ,odudiban”
megoldhaték dgy, hogy az ,odu” tetejét hdléval lefedjuk a madar bejutdsanak
megakadalyozdsara, vagy ugy, hogy folé korilbelll 30 cm-es tdvolsdgban huzalokat huzunk ki,
hogy megakadalyozzuk a galambok ,odukba“ valdé berepilését. Ez a masodik technika
kiilonosen akkor hasznos, ha a halé akadalyozza a fény bejutdsat. Ha madarak jutnak be a
muzeumba, akkor id6t kell szanni a megfigyelésiikre, hogy megtaldljuk a preferdlt berepiilési
Utvonalakat. fgy végiil csak azokat a teriileteket kell majd figyelni, ahol a bejutds meger&sitést
nyert. A hald igen koltséghatékony mddszer a madarak kizarasara szinte minden olyan helyen,
ahol a madarak problémakat okoznak, ugyanakkor karbantartast igényel. A halék haszndlata
egyszerlien annyit jelent, hogy madarbiztos haldkat helyeznek el minden olyan nyildson,
amelyet el kell zarni. A halékat helyesen kell felhelyezni, és nem szabad réseket hagyni a halé
és a keret kozott. Elengedhetetlen, hogy a megfelel6 méretl haldt haszndljuk: 50 mm-es a
vadgalambok, 28 mm a seregélyek és 19 mm a hazi verebek ellen. A halé felhasznalhaté
szobrok, diszits kéfalak és alkovok védelmére is (6.16 és 6.17 Abra)

Fliggonyok

Sokféle figgdnytechnika all rendelkezésre, beleértve mlianyag szalagokat, fémhuzalokat és
|égfliggdnyoket. Ezek nagyon hatékonyak lehetnek, kiilondsen a nagyobb termetti fajok ellen.
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6.16 Abra A galambok leszallldsat akaddlyozd halé az ablak folott
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6.17 Abra Halé az épiilet tetején
Riasztoszerek és elrettentdk

Sokféle médon meg lehet akadalyozni, hogy a madarak az épiletek megfelel6 védett kiilsé részein
fészkeljenek és pihenjenek, ezek viszont néhany térténelmi jelentéségl épiletnél nem elfogadhatdak.
A legtébb vadgalamb ellen hatasosak, de altaldban a seregélyek és a hazi verebek ellen nem.

o Gélek. Ilyenkor egyfajta mlanyag gélt visznek fel a vizszintes felliletekre, kiilondsen a kiisz6bok
és parkanyok pereme mentén, ahol a madarak pihennek. Ez instabil felliletet biztosit, amelyre
a madarak nem szivesen szallnak le. A technika azonban korldtozott élettartamd és hamar
megcsunyulhat. Altaldnos hasznélatra nem ajanlott. A kdzelmultban piacra dobtak egy ,t(iz
gél” nevd alternativ gélterméket. Ennek miikddése a vizudlis elrettentésen alapszik, bar a
pontos mechanizmus nem vildgos még. Alkalmazasanak hatékonysaga valtozé, de vannak
sikeres eredmények is.

e Madar (rugds) drétok. Ez a technika a kiiszobok és a parkanyok szélén rugds horgonyokkal
vizszintesen felfliggesztett huzalokat foglalja magaban. Ez a mddszer olyan teriileteken a
leghatékonyabb, amelyhez a madarak kevésbé ragaszkodnak. Bizonyos teriileteken a madarak
megtanultak kicselezni ezt a technikat, és belilnek a huzalok mégé (6.18 és 6.19 Abra).
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6.19 Abra Rugés drétok pihendhely ellen

. Tiiskék. A fém vagy mianyag
alapon elhelyezett tompa tliskék haszndlata hatékony lehet, de elengedhetetlen annak
biztositasa, hogy a tiiskék slirlisége megfelels legyen és jol rogzitve legyenek a klisz6bokhoz. Ez
a madszer hatékonyan tavoltartja a vadgalambokat a parkanyoktdl és széles korben és kilonféle
helyzetekben alkalmazhatd. A kisebb madarak ellen azonban nem lesz hatasos (6.20 Abra).

o Elektromos riasztok. Vilagszerte szamos kiilénb6z6 rendszer létezik, egyesek a parkanyok folé
parhuzamosan felfliggesztett huzalparokon vagy rudakon alapszanak, masok rugalmas sinre
rogzitett huzalokon vagy fonatokon. Az egyik valtozatot most mutattdk be az Egyesiilt
Kiralysagban (6.21 Abra). A rendszert ugy tervezték, hogy kis aramiitést okozzon a
madaraknak, igy megakadalyozva, hogy a védett fellileteken megpihenjenek.
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6.20 Abra Tiiskék egy parkanyon és halé egy ablakon

A vezetékek érintkezése okozta sokk nem arthat az embereknek, de a rendszert nem szabad olyan
helyre telepiteniink, ahol az embereket megrazhatja. Helyezzlink ki figyelmezteté tdbldkat, hogy
figyelmeztessenek mindenkit, aki kés6bb az épiilet védett részein dolgozna vagy latogatna azokat.
Teljes kor(i képzés ajanlott azoknak, akik ezt a rendszert szeretnék haszndlni. Kevésbé érzékeny
terlleteken és alkalmazasokban a relativ anyagkoltségek tekintetében az olyan tavoltarté technikak,
mint a tlskék vagy a haldk valészin(ileg tovabbra is el6nydsebbek. Ugyanakkor a rendszer tovdbbra is
megfelel§ lehet olyan nagy érték( helyszineken, ahol a vizudlisan kevésbé elfogadhaté madar-
tavoltartd rendszerek hasznalata problémat jelenthet. Mint minden ellenérz6 rendszer, ez is
rendszeres felllvizsgalatot igényel a folyamatos hatékonysag és biztonsag érdekében.

o Vészjelzések. Jelentds sikereket értek el a seregélyek vészjelz6 hangjardl készilt hangfelvételek
alkalmazasaval a seregélycsapatok elriasztasaban. Vadgalamboknal is van vészjelzés, bar
ennek hasznalata nem bizonyult tul sikeresnek. Ha a leghatékonyabbak akarnunk lenni, akkor
elengedhetetlen, hogy ezeket a jelzéseket példaul élelmiszer-megvondssal parositsuk. Ha
ezeket a jelzéseket a madaraknak lejatsszak, nyugtalanitja és arra kényszeriti 6ket, hogy
mashova koltozzenek. A moddszer nem alkalmazhaté a hazi verebeknél, mert nem
rendelkeznek vészjelzésekkel.

Ragadozd madarak

A ragadozd madarak alkalmazdasa a vadgalambok és néhdny mas kartevéfaj elijesztésére az elmult
években gyakoribba valt, és igen hatékony lehet. Ez a technika azonban képzett
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6.21 Abra Elektromos riaszté csikok

solymaszokat, valamint a ragadozé rendszeres és ismétl6dé jelenlétét igényli a problémat okozd
madarak kérnyezetében.

Kozvetlen népesség szabalyozas

A madarak mobilitdsa, nagy népslrlisége és magas szaporodasi ratdja a varosi terlleteken a
populaciécsokkentési technikdkat, példaul a csapdazast kevésbé eredményessé teszi és csak ritkdn
koltséghatékony. Bizonyos koriilmények kdzott a kilovés elfogadhatd lehet, mivel csak a problémakat
okozd madarakat tavolitja el - példaul egy helyiségben vagy galéridban elfogott, vagy egy adott helyen
pihend vagy fészkel6 maddr esetében. Kis sebességli fegyvereket, lehetbleg |égfegyvereket csak olyan
szakemberek hasznalhatnak, akik ismerik a helyi |6fegyverekre vonatkozd jogszabdlyokat, és
kapcsolatba |éptek a helyi rend6rséggel. Ez a mddszer nem elfogadhatd, ha fenndll annak a veszélye,
hogy karositja az értékes diszit6elemeket vagy magat az éplletet. Barmely madarpopulacio kilévéssel
torténd gyéritését szigoruan szabdlyozzak a jogszabalyok, a helyi jogszabdlyok részletes ismertetését
minden gyéritési mddszer bevezetése el6tt meg kell szerezniink.

A madarkartev6-probléma kezelésének leghatékonyabb mddja a madarakat vonzo
tapldlékforras eltadvolitasa. Ez egylttesen a szigetelés szelektiv alkalmazasaval gyakran
koltséghatékonyabb, mint a madarak kilovése, akik ilyenkor - mivel nem tavolitottuk el az okot, ami a
teriilethez vonzza Gket - Ugyis vissza fognak térni.
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7. Fejezet

Az integralt kartev6-mentesités megvaldsitasa

Az integralt kdrtev6-mentesitési program lényegében egy fejléd6 folyamat, amelynek magaban kell
foglalnia a helyi informdcidkat és reagdlnia kell a valtozé igényekre és prioritdsokra. Az IPM-program
megvaldsitdsa egy nagy muzeumban vagy gyljteményben ijeszté feladat lehet, ezért fontos
meghatdarozni a prioritasokat és megtervezni a mizeum megvaldsithatd 1épésekben torténd lefedését.
Példaul egy nagy nemzeti gylijteménynek évekre van sziiksége az integralt kartevémentesités
kifejlesztéséhez és megvaldsitdsdhoz. Kezdetben célszer( csak egy osztaly vagy gyljtemény teriiletét
kivalasztani és ott bemutatni, hogy az IPM hatékony és megoldhatd, majd a programot igazitani kell a
tobbi teriilethez, amig a muzeum teljesen lefedetté valik. A kockazati zéndk sok mizeumban hasznos
eszkoznek bizonyultak arra, hogy a prioritdsokra és a veszélyekre fokuszalva 6szténbzze a célzott IPM-
et. A sikeres integralt kartev6-mentesitésnek minden munkatarsat be kell vonnia. A képzésnek
megfelelének és atfogdnak kell lennie, hogy lehetévé tegye a személyzet szamara a problémak
felismerését, dontések meghozatalat és a sziikséges intézkedések megtételét. Ki kell nevezni egy
személyt koordinatornak és vezet6 kapcsolattarténak minden, az IPM-hez kapcsolddo kérdésben.

Nem szabad aldbecsilni az IPM koltségvetésének fontossagat, mivel a finanszirozas egyre
nehezebbé valik. Alapvet6 fontossagl meghataroznunk, hogy jelenleg mennyit kéltiink a meglévé
kartevGirtasi szerz6désekre és az esetleges kezelésekre. Sok esetben egy j6 IPM program
hatékonyabban és eredményesebben tudja hasznositani ezt az Osszeget. Ezenkivil a tdrgyak
elhanyagolasanak elkeriilésével az ehhez kapcsolédd restaurdldsok koltsége is minimalisra
csOkkenthetd.

Integralt kartevo-mentesitési stratégia kidolgozasa

Az IPM végrehajtdsdra nagy befolydssal lesz a meglév6é muzeumi gyakorlat és a menedzsment, ezek
kozil sok felhasznalhato vagy adaptalhatd a kartevék eredményesebb megelGzésére és kezelésére. A
f6 tényezdk a kovetkezbk:

Eréforrasok

Gydjteményi szabdlyzatok
e A muzeum céljai és funkcidi

Mads muzeumokkal és raktarakkal valé kapcsolat

Design és kiilsé

126



e A gylijtemény és az épliletek kora
o Kildnleges - politikai vagy torténelmi - korlatozasok

Er6forrasok

A muzeumok és a raktarak szdma, valamint a felhasznalhatd szakértelem mértéke hatarozza meg, hogy
hany személy 3ll rendelkezésre a gyljtemény gondozasahoz. A menedzsereknek, kurdtoroknak,
gondnokoknak, restauratoroknak, takaritéknak és a kisegité személyzetnek mind fontos szerepe van.
A j6é kommunikacid és egylttm(ikodés e csoportok kozott nagyobb javuldst tud elérni a gylijtemény
gondozdsdban, mint szinte barmely mas tényez6. Barmilyen felel§sségmegosztas és surldédds a
szakteriletek kozott - amelyek mindegyikének sajat prioritdsai vannak - komoly problémdkhoz
vezethet. Ezért elengedhetetlen, hogy megértsiik ezeket az igényeket, és kiegyensulyozott képet
adjunk arrél, hogyan érhet6 el a kartevék elleni legmegfelel6bb védekezési stratégia.

A prioritasok felismerése a sikeres IPM kulcsa. A kockdzati zondk lehetévé teszik a személyzet
szdmara, hogy azonositsdk a magas kockdzatu teriileteket, és a legfontosabb célokra
dsszpontositsanak, mint példaul lizemeltetés és a felligyelet (7.1. Abra; Doyle és mtsai 2011; Pinniger
2011). Az IPM program tamogatasahoz minden szervezetnek rendelkeznie kell a menedzsment altal
jovahagyott IPM-politikaval. Magyarézat

Nagyon sériilékeny anyagok, példaul gyapju és selyem
textilidk, sz6rme és dllatbdr a raktarakban (beleértve a

wm  helyi gylijteményi raktarakat) vagy a kiallitoterekben,

T nyitott térben. (Beleértve olyan kiallittéri tarolokat is,

amelyeket nehéz ellendrizni a sérulékeny targyak

miatt).
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taroldkban vagy studiokban, irodakban és mas
munkaterleteken.

LY

irodakban vagy mas munkaterileteken.
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7.1 Abra izeltlabu kockazati térkép egy nagy mizeum esetében

A végrehajtast az IPM koordinatorral egytt kell elérni egy olyan stratégiaval, amely magdban foglalja

afelelGsség, a cselekvés és a fellilvizsgalat kulcskomponenseit (lasd a 7.1 Tablazatot).

A finanszirozds hianya komoly problémakat okozhat a személyzet, a karbantartas és az

alapanyagok terén. Ugyanakkor a megemelt tamogatds sem feltétleniil oldja meg a problémakat, ha a

pénzt nem okosan hasznaljuk fel. Példaul a draga és Osszetett taroldk értékét és kényelmét csdkkenti,

ha ugy telepitjik 6ket, hogy ezaltal Uj holttereket hozunk létre a kartev6k szamara. Hasonléképpen, a

légkondicionaldk is ahelyett, hogy megsziintetnék, elésegithetik a kartevé-problémakat, amennyiben

nincsenek megfelel6en beszerelve, lizemeltetve és karbantartva. Mivel a pénziigyi korlatok a legtébb

orszagban jelen vannak, elengedhetetlen, hogy a rendelkezésre all6 forrasokat a legsziikségesebb

terlletekre irdnyitsuk.

7.1 Tablazat Iranyelvek az integralt kartev6-mentesitési stratégidhoz

Kezdeti intézkedések

® Jeloljink ki valakit, aki elinditja a kartevé-
megel6zési- és védelmi stratégiat.

® Készitslink tervet vagy vazlatokat az épuletrél
vagy a gyljteményrél.

® Végezziink elGzetes felmérést a magas kockazatu
teriiletek és targyak azonositasara.

® Eztartalmazzaazépllet kiilsejét, a kidllitétereket,
raktdrakat és minden mas teriletet.

Az IPM stratégia miikodése

® Magyardzzuk el a személyzet legfontosabb
tagjainak az IPM céljait.

Alakitsunk egy kis csapatot a kommunikacid
el6segitésére és az IPM altali terhelés
megosztasdra.  Példaul  vegylik be a
restaurdtorokat, a gyljteménykezelGket és az
lzemeltetés munkatarsait.

® A csapattal mérjik fel az épiletet és a
gyljteményeket, hogy eldontsiik a kockazati
z6nak kiosztdsat.

Ellendrizzlk a takaritasi rendet.

Telepitsiink rovarcsapddkat a stratégiai helyekre a
muzeum kiallitasi, restauraldsi és raktarozasi
teriletein.

® Rendszeresen ellenGrizziik a magas kockazatu
targyakat.
® Rendszeresen jegyezziik fel az ellendrzések

eredményeit, a csapdak altal elfogott allatokat,
valamint minden targy és épiilet allapotat.

Tervezzink minél részletesebb ellenérzési és
csapdazasi Utemtervet.

Ellenérizzik a meglévé kartevGirtasi
szerz6déseket.

Vizsgéljuk meg a targyak mozgdsat a mizeumon
beliil és kivul
Készitslink vazlatos IPM stratégiat.

Reagdljuk minden, az éplletben vagy targyakon
észlelt dllapotvaltozasra, illetve a kartevék
jelenlétének észlelésére.

Mérjuk fel a kezelési lehetéségeket, legyen az
helyben, vagy a kozelben.

Gy6z6djunk meg arrdl, hogy az ellenGrzési
intézkedéseket egy felelGs személy hozza meg,
aki konzultalt a megfelelS szakértékkel.

Gondoskodjunk a helyes karbantartasi és
higiéniaigyakorlat alkalmazasardl.

Csokkentsik a  kartev6k  hozzaférésének
lehetGségeit a mizeumban és a raktarakban.

Tartsuk fenn a kdrtev6k fejlédését gatld
kornyezeti feltételeket.

Lépjlink kapcsolatba kartevdirté véllalkozdkkal.
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® Ha mégnem lenne, tervezziink karantén- ® Hatarozzuk meg azokat a koltségvetéseket,

stratégiat. amelyek hozzajarulhatnak az IPM

® Fogalmazzuk meg az irdnyelveket a karanténra és finanszirozasahoz. Példaul kepzések, épllet

a kezelési eljarasokra. lzemeltetés, gyljtemények kezelése, tarold
rendszerek stb.

Alkalmazzuk a karantén eljarasait 0], kolcsonzott
vagy visszakiildétt anyagok esetén. ® Egészitsik ki a hivatalos stratégiat a rovid és

hosszu tava IPM-mel.

Képezziik ki a személyzetet a kartevék elleni )
védekezésre és az IPM-re. ® Evente vizsgéljuk feliil az IPM stratégia sikerét, és

szlikség esetén modositsuk azt.
A muzeum fenntartdsa a személyzeti er6forrasokhoz és a finanszirozashoz is kotédik, sajndlatos

maédon, hiany esetén gyakran az lGzemeltetés és a karbantartds az els6 olyan terilet, amelynek
koltségvetését meg kell vagni. Bar lehet, hogy a muzeumok és hazak vonzénak és jol karbantartottnak
tlinnek, a nem nyilvdnos teriileteket és a raktarakat gyakran elhanyagoljak. Ez gyorsan olyan
korilmények kialakuldasahoz vezethet, amely segiti a penészgombdk, rovarok és a ragcsalok
megjelenését, valamint fokozhatjak a kartevék altal okozott problémadkat. A karbantartdson vald
sporoldst ezért csak komoly és egyre sulyosbodd kartevs problémadk aran lehet elérni.

Gyljteményi politika, mizeumi célok és funkciok

Az Osszegydjtott mdtargyak tipusa, a muzeum céljai és funkcidi mind befolyasolni fogjak a kartevd
problémak kialakuldsat. Sajnalatos médon sok muzeum tevékenységével akaratlanul is hozzajarulhat
sajat kartevé problémaihoz. Ugy tlinik, hogy egyes muzeumok nem rendelkeznek egyértelmi
politikdval a gydjtésre és a beszerzésekre vonatkozdan. Hacsak nem szigoritjdk a min&ségre, a
relevancidra, a fontossdgra vagy a mennyiségre vonatkozo korlatozasokat, a gyljtemény mérete és az
ezzel kapcsolatos problémdk hamarosan meghaladhatjak az erdéforrdsokat, és akadalyozhatjak a
kartev6-fert6zés megel6zésére iranyuld intézkedések megfelel6 végrehajtasat. Vilagos és konkrét
gy(jtési politikat kell elfogadni, hogy lehet6vé tegyiik a meglévd gylijtemény megfelel6 gondozasat. A
targyak dartalmatlanitasara vonatkozd egyértelm( politika szintén elengedhetetlen - a rovarok altal
sulyosan karositott targyak komoly veszélyt jelenthetnek a gylijtemény mas részeire. Ha a gydjtési
politika megengedi, a stlyosan sériilt természettudomanyi példanyoknal taldn a megsemmisités vagy
az artalmatlanitas a leggazdasagosabb megoldds a problémara. Az él6 fert6zést azonban nem szabad
egyszerlien mdashova athelyezni - az olyan targyakat, amelyeket példaul oktatdsi részlegeknek adnak,
megfelel6en fert6tleniteni kell.

Az altaldnos és széleskord nemzeti referenciagyljteménnyel rendelkez6 nagy muzeumok
szlikségletei eltérnek egy kis torténelmi hazétdl, de a rovarkartev6k megel6zésének és az ellenik valé
védekezésnek elvei azonosak: a targyak természete és tdrolasi korilményeik befolyasoljak a kartevék
iranti fogékonysagukat.

Interakcié mas muzeumokkal és gytijteményekkel

Egy muzeumban a bejové targyakra vonatkozdan a kartevGk nagy kockazata miatt Iétre kell hozni egy
vilagos belépési és kolcsonzési rendszert. Az IPM példaul azaltal is terjeszthetd, hogy a kolcsénadd
intézménynek bemutatja a j6 gyakorlatot. A gyanus targyak karanténba helyezésének szlikségességét
minden félnek vildgosan meg kell értenie és el kell fogadnia. Néhany nagyon sériilékeny gydjtemény,
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mint példaul herbariumok esetén olyan politikat kovetnek, hogy minden beérkez6 novényt kezelni kell,
miel6tt még bekerilne a gyljteménybe. Ez a stratégia hatékonyabb lehet a kartevék behurcoldsanak
megakaddlyozasaban, mint az ellenGrzés és az inkubdcio. A beérkezé kellékek, nem-muzeumi targyak
és csomagoldanyagok szintén hordozhatnak kartevéket, és ezt a kockdzatot figyelembe kell venniink a
stratégidban.

Néhdny rovarkdrtevs elterjedése kozvetlenll Osszefligghet a gylijtemények muzeumok kozotti
mozgasaval, kiilonosen a természettudomanyi gylijtemények esetén, ahol az entomoldgusok vagy a
botanikusok akaratlanul is kartev6ket hurcolhatnak at munkaanyagukbdl. Ennek pozitivuma, hogy a
muzeumok kozotti informacidcserét a kartevék felderitésével, megel&zésével és az elleniik vald
védekezéssel kapcsolatos stratégidkrdl gyakran példaval lehet legjobban terjeszteni.

A gylijtemény és az épiiletek kora és kiilonleges korlatozasok

Azt gondolhatnank, hogy minél id6sebb az épllet és a benne 1évé targyak, anndl nagyobb a probléma
lehetdsége. Ez igaz lehet a kiilonleges torténelmi jelent&séggel biré muizeumi raktarépiletekre,
amelyeknél esztétikai vagy mliemlékvédelmi okok miatt nem lehetséges az atépités. Egyes éplleteket
és targyakat azonban olyan kiterjedten kezeltek konzervalészerekkel és mérgekkel a multban, hogy
tovdbbra is haldlosak a kartevGkre. Ezenkivil a molekuldk lebomlasa miatt sok régebbi targy anyaga
joval kevésbé taplald, mint az ujabb anyagoké. A faanyagokban lévé cukor és keményit6 idGvel
lebomlik, igy a régi épiletszerkezeti fak vagy fatargyak nem biztositanak elegendd tapanyagot a
fakarositdk szamdra. Az épitéshez vagy javitdshoz hasznalt Ujabb, kezeletlen fa viszont sokkal
sebezhetdbb lehet. Hasonldképpen, az Uj, kezeletlen gyapju textilidk sokkal taplalébbak lehetnek, mint
arégi gyapju, amely mar elvesztette azilldolajokat és zsirokat.

Mig sok modern muzeum és raktar teljes légkondiciondlassal, szigeteléssel és specidlis
tarolészekrényekkel mentes a kartevé problémaktdl, masok viszont, amelyek modernebbek, de
figyelmen kivil hagyjak a kartev6-menedzsment néhany alapelvét, tokéletesen elérhet6 taplalékot és
rejtekhelyet biztositanak a rovaroknak.

Rovar kartevikkel kapcsolatos problémak trépusi és szubtrépusi éghajlaton

A kartev6k fejlédésére gyakorolt jelentGs hatdsa miatt a magas hémérsékletli és paratartalmu
éghajlattal rendelkezé orszagokban sokkal komolyabb rovar kartevé-problémak jelentkeznek. A
magasabb kockazathoz nagyobb gazdasagi korlatok, valamint az informacidk és a kartevéirtd anyagok
beszerzési nehézségei is kapcsolddhatnak. A legtdbb tropusi orszagban a rovarkartevék széles skalaja
G6shonos, és konnyen hozzaférhetnek a midzeumhoz, mig a mérsékelt éghajlati dvben odakint nem sok
kartevé taladlhatdé meg, hanem csak néhany flitott éplletre korlatozédhatnak. A rovarok sokkal
gyorsabban szaporodnak meleg, paras koralmények kozott és a trépusokon sokkal nehezebb
korlatozni a kartevék fejlédését a kornyezet manipulalasaval. Ezenkiviil az épiletek és a hagyomanyos
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szerves épitéanyagokbdl késziilt kidllitasi- és tarolérendszerek 6nmagukban is sebezhetébbek a
kartev6kkel szemben.

A kartevék elleni védekezés e kényvben ismertetett elveit lehet8ség szerint alkalmazzuk ugy,
hogy azok a helyi igényeknek és feltételeknek megfelel6en mdédosithatok legyenek. Elé6fordulhat, hogy
nem allnak rendelkezésre szintetikus peszticidek, ezért helyi és népi védekezési mddszereket, példaul
targyak neem levelekbe csomagolasat lehet hasznalni a példdnyok védelmére. A napenergia
hasznalata robosztus targyak kezelésére praktikusabb megoldast is kinalhat, mint a draga fagyasztok.

A helyi éplilettervezés adaptaldsa sokkal célravezet6bb, mint a mérsékelt égovi orszdgokra tervezett
épliletek szabvanyos el6irasainak kovetése. igy példaul a draga és nem megfelel§ légkondicionald
helyett alkalmazzunk természetes szell6zést, és a tdrgyakat taroljuk helyi, kartev6-rezisztens
anyagokbdl késziilt tarolokban. Némi kompromisszumra lesz sziikséglink annak biztositasa érdekében,
hogy a legsulyosabb kartev6kockazatokat azonositsuk és kezeljik — példaul értelmetlen sok id6t és
energiat forditani néhany ruhamoly kezelésére, ha az éplilet és a gyljtemény tobbi része elhanyagolt
és megtamadtak a termeszek.

Képzés és kommunikacio

A muzeum legértékesebb eréforrdsa a személyzet, ebbdl kévetkezik, hogy a hatékony kartevdirtds a
lehetd legjobban hasznalja ki a rendelkezésre allé személyzetet. A kartevSk sikeres megelSzése és az
elleniik valé védelem a gylijteményért felelGs személyek kozétti j6 kommunikdcién alapul. Alapveté
fontossagl a kuratorok, restauratorok, menedzserek és a kisegit6 személyzet kilonb6z6
szakértelmének Otvozése, mivel mindegyiknek fontos szerepe van. Példaul a takaritdsért és
biztonsagért felel6s személyek napi kapcsolatban vannak a gyljteményekkel, és gyakran elséként
veszik észre a kartev6k vagy az altaluk okozott karosodasok nyomait. Az IPM-koordinator feladata nem
az, hogy személyesen végezze el a sziikséges miiveleteket, hanem biztositsa, hogy ésszer( stratégiat
dolgozzanak ki és hajtsanak végre. Szerepik az is, hogy biztositsak, hogy a személyzet és a latogatdk is
tisztaban legyenek a stratégidval és annak hatdsaval.

Az alapvet6 informacidk beszerezhet6k konyvekbdl, valamint kulonféle vdéllalatok és
kormdnyzati szervek kiadvanyaibdl és szréanyagabdl. Akik kilon érdeklédnek a midzeumi problémak
irant, azok kaphatnak szakért6i tandcsokat tanfolyamokon, kozultacidkon és mas muzeumi és
kutatdkozpontokban. A restaurdtoroknak képesnek kell lennitik azonositani a f6 kartevéket, felismerni
a kordbbi kdrosoddsokat, és tandcsot kell tudni adniuk a megfelel6 védekezési intézkedésekrdl. A
karbantartd, takarité és biztonsagi személyzetet tajékoztatnunk kell a rossz kornyezet, az épilethibak
és az esetleges rovartevékenység bejelentésének fontossagardl. A j6 kommunikacié a csoportok
kozo6tti rendszeres visszacsatoldson, valamint a kovetkezetes és pontos nyilvantartason alapul.
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Dokumentacio

Minden kartevG-eseményt és kezelést fel kell jegyezni. Ez elvégezhet6 egy egyszer( (irlapon, és az
eredmények megjelenithet6k irasvetit6 folidkon, vagy egy specidlis tdblazatkezelS program, példaul az
Excel segitségével. Tovabba:

o A korabbi kartevd el6forduldsokrdl és tdmadasokrdl éves 6sszefoglalét kell késziteni, és el kell
kildeniink az illetékes személyzetnek.

o Nyilvantartdst kell vezetniink a visszakildott vagy Ujonnan szerzett targyakon talalt kartevékrél.

o Atargyak kezelését dokumentdlnunk kell.

o Avdllalkozék altal végzett kezeléseket rogziteniink kell.

A folyamatossag elengedhetetlen, a nyilvantartast nem vezet6 személyzet elvesztése esetén kdarba

veszhet a teljes kartevd stratégia és minden eddigi eréfeszités. Az IPM-koordinator fontos szerepet

jatszik az uj, vagy atcsoportositott személyzet képzésében és motivalasaban.

Kartevoirto vallalkozok

Ha a kartevé megel6zési és védekezési stratégia része a kartevék elleni védekezésre szakosodott
kiils6 cégek igénybevétele, elengedhetetlen a kétirdnyl kommunikacid. A kdrtevémentesitési
szerz6dések tobbségével az épiilet és az ingatlan Gzemeltetése foglalkozik, és fontos, hogy ezeket
a szerz6déseket alaposan megvizsgdljuk. Sok kartevGirtasi szerz6dés nem kifejezetten muzeumra
vonatkozik és lehetséges, hogy a véllalkozé nem érti a gyljteménykezelés specialis igényeit vagy
korlatait. Vildgosan meghatarozott szerz6désben kell megallapodni, egyértelm( célokkal. A
muzeumnak tdjékoztatnia kell a vallalkozét kilonleges sziikségleteirél vagy korldtozasairdl, a
vallalkozénak pedig jeleznie kell, hogy megértették a prioritdsokat. A torténelmi targyakkal vagy
torténelmi éplletben végzett munka szdmos megkotéssel jar, a vallalkozé dltal haszndlt
peszticideknek a muizeum szdmara elfogadhatdnak kell lennilik - ezek viszont sokszor, még ha
mUszakilag engedélyezettek is, nem alkalmasak gyljteményekben vagy azok kozelében torténd
hasznalatra. Ertelmetlen elvarni, hogy a kartevédirté vallalkozo kiirtsa a ragcsaldkat, ha az épitési
hibdkat nem sziintettilk meg, és a higiéniai elGirasok rosszak. A régi ragcsalé csalétkek elGsegitik a
rovarfert6zést, amely aztdn atterjedhet a gyljteményekre, ezért minden csali helyzetét régziteni
és rendszeresen ellendrizni kell, a régieket pedig el kell tavolitani. Ha ez nem egyezik meg a
vallalkozé szamara megfelel6 programmal és a kapcsolddd funkcidkkal, az az ellen6rzés
meghibasodasahoz, valamint rossz ar-érték aranyhoz vezet, és kockazatot jelenthet a targyakra. A
nem hatékony és nem megfelel§ kartevGirtasi szerz6dések koltségesek, és ezt a pénzt sokkal
bolcsebben lehetne elkolteni. Egy jol megtervezett és Osszehangolt kartev@irtasi szerz6dés
mindkét fél szamara megfelel6 és koltséghatékony eredményt biztosit.
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Egészségvédelem és biztonsag

A személyzet egészsége, a targyak és a kornyezet biztonsdga kiemelt fontossagu. Minden
orszagnak sajat torvényei és irdnyelvei vannak, amelyeket be kell tartanunk. Az EU-ban felhasznalt
Osszes peszticidre az EU biocid-iranyelve vonatkozik vagy fog vonatkozni. Az Egyesilt Kirdlysag
kartevd@irtasara vonatkozé konkrét pontok a kévetkez6k:

e A vegyi anyagok minden haszndlatdat meg kell indokolni és rogziteni kell a COSHH (Az
egészségre veszélyes anyagok ellendrzése) elGirasok szerint.

e A noOvényvédd szerekre vonatkozd szabalyozasok ellenbrzésérdl sz616 1986. évi rendeletek
(Control of Pesticides Regulations 1986) alapjan bizonyos rovarirtd szerek engedélyezve
vannak a mizeumokban a muzeumi személyzet altali hasznalatra.

e A noOvényvédd szerekre vonatkozd szabalyozasok ellen8rzésérdl sz616 1986. évi rendeletek
értelmében sok vegyi anyag csak professziondlis szakemberek szamara van engedélyezve.
Mindig ellenérizziik a peszticid cimkéket, és kovessik a védbéruhazat haszndlatara
vonatkozo utasitdsokat.

e Ellenérizziik a régi novényvéddbszer készleteket, mivel egyesek jelenleg mar be vannak
tiltva és nem hasznalhatok. Ezeket a novényvédd szerekre vonatkozé szabdlyozadsok
ellenGrzésérél szélé 1986. évi rendeletben foglaltak szerint kell artalmatlanitani.
Kilonleges kezelési dvintézkedésekre lehet sziikség, ha a gyljtemény olyan targyakat vagy
mintdkat tartalmaz, amelyek korabban peszticid kezelésben részesiiltek (Iasd a 95. oldalt).

e A denevérek jelenléte kizarhatja bizonyos kezelések alkalmazasat tetSterekben. Erre
vonatkozik az 1981-es ,Wildlife-and Countryside Act” térvény.

Integralt kartevoOmentesités és a jovo

Amint azt a korabbi fejezetekben emlitettiik, egyes vegyi anyagok személyzetre, targyakra és
kornyezetre gyakorolt hatasa miatt a tartés és mérgezd rovarirtd szerek eltavolitdsara fokozott nyomas
nehezedik. Az ebben a konyvben ismertetett elveken alapulé integralt kdrtev6-mentesitési program
kidolgozasa lehet6vé teszi a gylijtemények és épliletek biztonsagos és hatékony gondozasat. l1zgalmas
Uj fejlesztések torténtek a kartevék felderitése, megelGzése és ellenGrzése terén, és fontos, hogy a
muzeumokban az integralt kartevémentesités fejlesztéséért felel6s személyek ne elszigetelten
dolgozzanak, hanem megosszak tapasztalataikat masokkal.
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Kozonséges nevek jegyzéke

A félkovér bettiis oldalak az illusztrdaciokra vonatkoznak

Rovarok és egyéb gerinctelenek

Afrikai szlicsbogar 21, 22
Amerikai csotany 38

Aranysz6ri tolvajbogar 33,34
Aszalvanymoly 33, 33, 62
Ausztral porva 20, 20

Ausztraliai tolvajbogar 33, 34
Aszkarakok 40,41

Barna falisztbogar 47, 47

Barna gyiimolcstakacsatka 51
Berlin bogar (-) 25, 26
Csuklyasszu fajok 47

Csupasz hélyagbogar 33
Dohanybogar vagy dohanyalszu 31, 33, 60, 62
Ezistos pikkelyke 13, 36, 37, 67
Faké muzeumbogar 18, 19
Faradhangya 39

“Foldalatti” termesz 50, 50, 84
Flirgetevek 36, 36

Guernsey carpet beetle (-) 18, 19, 62
Gyapjubogar 21, 63

Hazi cincér 45, 46, 57

Hazimoly 30, 31

Kamramoly 30, 31
Kemencehalacska 37

Kis kenyérbogar 30, 32, 60, 62

Kis kopogdbogar 31, 41, 42, 43, 55, 55, 57, 57,
62,64, 67,77,88,92

Konyhai csétany 38, 39
K6zonséges feketehangya 38
K6zonséges lisztbogar 12, 34, 35
K6zonséges tolvajbogar 33
K6zonséges szalonnabogar vagy
szalonnaporva 23

K6zonséges szlicsbogar 21, 22, 23

Lisztatka 51

Léhangya 39, 48

Nagy alszt 43, 43, 44,57, 57, 64, 75

Nagy szarumoly 31

Német csotany 38, 38

Parazita dardzs 48, 77

Perui porva 23, 24

Pettyes fészekmoly 31

Poratka 51

Poroshatu gilisztalégy 39, 40, 54, 63, 69, 74, 75
Pudvabogar 35, 35

Pusztité muzeumbogér 18,18, 20, 56, 62
Ruhamoly 27, 28, 29, 56, 61, 61, 76
Selyempapir porva 26, 26, 27

“Szarazfa” termesz 49, 49, 57

Szlicsmoly 27, 28, 29, 62, 77

Szlizporva 23, 25

Takacsmoly 31

Termeszek 48, 48, 49, 50, 50, 57, 81, 84, 93
Tlskés porva 23, 24

Wood weevil/Euphyrium confine (-) 45, 45, 67
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Gerincesek

Denevér 114, 132

Galamb 115,117, 118, 119, 120

Hazi egér 98,99, 101, 105, 108, 109, 110, 111
Hazi patkany 98,99, 101

Mokus 114

Seregély 116,118, 122

Vandorpatkany 98, 98, 101

Veréb 116,118
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Tudomanyos nevek jegyzéke

A félkovér bettis oldalak az illusztrdaciokra vonatkoznak

Rovarok és egyéb gerinctelenek

Acarus siro 51
Adistemia watsoni 35, 35

Anobium punctatum 41,42, 43, 55,57, 62, 64,

67,77, 88

Anthrenocerus australis 20, 21
Anthrenus flavipes 18
Anthrenus fuscus 18,19
Anthrenus sarnicus 18,19, 63
Anthrenus verbasci 18, 18, 20, 62,
Attagenus pellio 21, 22,23
Attagenus smirnovi 21, 22
Attagenus unicolor (= megatoma) 21, 63
Blatella germanica 38, 38, 39
Blatta orientalis 38, 39
Bryobia praetiosa 51
Camponotus sp. 48

Cartodere sp. 35

Coptotermes sp. 50

Corticaria sp. 35, 35
Cryptophagus sp. 35, 35
Cryptotermes sp. 49
Ctenolepisma longicaudata 36
Dermestes lardarius 23
Dermestes maculatus 23
Dermestes peruvianus 23,24
Dienerella sp. 35

Dinoderus sp. 47

Endrosis sarcitrella 30, 31
Euophryum confine 45, 45
Gibbium psylloides 33
Glycyphagus domesticus 51
Hofmannophila pseudospretella 30, 31
Hylotrupes bajulus 45, 46
Kalotermes sp. 49

Korynetes sp. 77
Lariophagus sp. 48,77,78

Lasioderma serricorne 31,33, 62, 77

Lasius niger 38

Lepinotus patruelis 36
Lepisma saccharina 36,37
Liposcelis bostrychopila 35, 36
Lyctus africanus 47

Lyctus brunneus 47,47
Mactrotermes sp. 50
Monomorium pharaonis 39
Monopis obviella 30, 30
Musca domestica 39
Mycetophagus sp. 35
Nacerdes melanura 48
Nicobium castaneum 45
Niditinea fuscella 31

Niptus hololeucus 33, 34
Oligomerus ptilinoides 45
Pentarthrum huttoni 45
Periplaneta americana 38
Plodia interpunctella 33, 33, 62
Pollenia rudis 39, 40, 74, 75
Porcelio sp. 40,41

Priobium carpini 45

Ptinus fur 33

Ptinus tectus 33, 34

Reesa vespulae 23, 25
Reticulitermes sp. 50, 50
Sinoxylon sp. 47

Stegobium paniceum 31, 32, 62, 77
Tenebrio molitor 34
Thermobia domestica 37
Thylodrias contractus 26, 26, 27
Tinea pallascentella 31

Tinea pellionella 27, 28, 29, 62
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Tineola bisselliella 27, 28, 29, 56, 61, 61 Trogoderma angustum 25, 26, 78
Trichogramma sp. 77 Xestobium rufovillosum 43, 43,44, 57, 57, 64,
Trichophaga tapetzella 31 75
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Gerincesek

Columba livia 115

Mus domesticus 98,99, 101, 111
Passer domesticus 115

Rattus norvegicus 98, 98, 101
Rattus rattus 98, 99

Sciurus carolinensis 114

Sturnus vulgaris 115
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Az Integrdlt kdrtevG-mentesités a kulturdlis 6rokségben egy, szines fényképekkel gazdagon illusztralt
kézikonyv, amelyet haszonnal forgathat barki, aki mizeumi gydjtemények kezelésével foglalkozik:
muzeoldgusok, restauratorok, allomanyvédelmi felel6sok és gyljteménykezel6k. Egy hidnypdtld
Uutmutato a rovarok, ragcsalok és egyéb muzeumi kartevék felismeréséhez, valamint tandcsokat ad a
gylijtemények karosoddsanak megel6zéséhez és ellendrzéséhez sziikséges gyakorlati Iépésekkel
kapcsolatban.

A kartevlk elfogasara és azonositasara vonatkozé legfrissebb informdcidkat a kartevGészlelés és a
kartev6k altal okozott kdrok rogzitésére vonatkozé irdnymutatdsokkal egyitt mutatja be. A szerzé
leirja a fizikai és kémiai védekezés el6nyeit és hatranyait, beleértve a kartevéirtd szerek emberekre és
kornyezetre gyakorolt hatdsaival kapcsolatos aggalyokat is. Ezenkiviil bemutatja, hogy az integralt
kartev6-mentesités (IPM) nemcsak biztonsagosabb, hanem koltséghatékonyabb megoldas is a
kartevék elleni kiizdelemmel kapcsolatos 6sszetett problémak megolddasara.

David Pinniger entomologus és kdrtevikezelési tandcsado.

2> Néprajzi Mizeum
1> Museum of Ethnography
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