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BEVEZETES

Amltargy kornyezetén az azt koriilvevé légkort, a fényt (és az egyéb, nem lathatd, elek-
tromagneses sugarzasokat), valamint az élélényeket (névények, allatok, ember), vagyis
az élettelen és él6 kornyezeti tényezdket egylittesen értjik.

Rendezett és rendezetlen
mlitdrgykornyezet raktdrban

»Rendezett” és ,rendezetlen”
mitdrgykornyezet kidllitdson

A légkor hémérséklete, paratartalma, szennyezd6i éppugy, mint a fénysugarak (és mas
sugarzasok), valamint az él6 kérnyezet hatnak a mitargyra. E hatasok, sajnalatos modon,
altalaban karosak a targyakat alkotd anyagokra nézve.

A mutargyak anyaguktol fliggben természetesen kiilonbozoképp reagalnak a kornyezeti
hatasokra. Pl. szaraz levegén a fémnek nem lesz semmi baja, a fa viszont megrepedezik.
Ugyanabban a tarléban, azonos megvilagitas mellett a keramia valtozatlan marad, mig a
szines textil kifakul. A mitargyat alkoto anyagok tehat kolcsonhatasba léphetnek a
kornyezettel. Ennek a folyamatnak az eredménye a mitargy fizikai, kémiai vagy bioldgiai
karosodasa. A legtobb esetben a kiilonféle karosodasok egytittesen lépnek fel.

e

Szdraz levegGjli raktdrban
megrepedt faszobor

Fény hatdsdra kifakult himzés egy kidllitdsi tarlobol (a
textilia jobb oldali része be volt hajtva)

A kornyezet karos hatasainak elharitasara iranyuld intézkedéseket megel6z6 mlitdrgy-
védelemnek, vagy a napjainkban divatos, idegen szoval preventiv konzervaldsnak nevez-
zuk.

A preventiv konzervalas csak akkor lehet eredményes, ha a mizeum illetékes munkatar-
sai egylittesen kidolgoznak egy stratégiat, a mitargykornyezet jobbitasara vonatkozo,
rovid- és hossz( tavu tervet. Mind a rovid, mind pedig a hosszu tavu tervek esetében
célszer(i egy kisebb, illetve nagyobb koltségraforditassal megvalésithatd valtozatot
Osszeallitani - és ez utobbi keretében akar az almokat is kdrvonalazni. Mindezen tervek
azonban csak akkor készithetdk el korrekt modon, ha az adott helyzet ismeretén alapul-
nak. A helyzetelemzés egyik legfontosabb kiinduldépontja a mizeum-épiiletben uralkodd
légallapot és fényviszonyok ismerete.

Ez a flizet a méréshez alapvetden fontos elméleti tudnivalokat foglalja Ossze, és gyakor-
lati Utmutatdt probal adni azok kivitelezéséhez.' Nem tériink ki a megfelelé homérséklet
és paratartalom beallitasanak, valamint a miitargyak helyes megvilagitasanak lehet6-
ségeire, ezek meghaladnak e tajékoztato flizet kereteit.

' Az Gsszefoglalas alapjaul Jard Marta: Klimatizdcid, vildgitds és raktdrozds a mizeumokban cimi
altalanos jegyzete (Budapest, 1991) masodik, atdolgozott, kibdvitett valtozatanak kézirata, Cassar,
M. és Hutchings, J.: Relative Humidity and Temperature Pattern Book (The Museums & Galleries Com-
mission, London, 2000) cim( kiadvanya, valamint a Control of Damage to Museum Objects by Optical
Radiation, (CIE Technical Report, 2003) cim(i anyag szolgalt. A rajzot Jaro Ildikd, a miszerfotokat Nyiri
Gabor készitette. A fentiekkel kapcsolatban tovabbi ismereteket szerezhetnek a Néprajzi Mizeum
honlapjan (www.neprajz.hu).




A LEVEGD NEDVESSEGTARTALMA (PARATARTALMA £S HOMERSEHLETE

A raktarban apro rozsdacseppek jelennek
meg a vastargyak feliletén, a textiliakon
penészfoltok keletkeznek. Salétromosodik
a fal, mallik a vakolat. A frissen festett kial-
litoterem falan a grafikak, tajékoztato feli-
ratok hullamossa valnak. A festmények re-
pedeznek, lehull a pigmentréteg, a batorok
elgorbiilnek, kipattog az intarzia, a papirok
felpondorodnek, ,szakall” n6é a keramian,
lepotyog a maz stb. Mindezeket és szamos
mas karosodast a levegé tulzott vagy nem
elégséges nedvességtartalma, illetve a rela-
tiv paratartalom ingadozasa okozza, amely
szoros kapcsolatban all a hémérséklettel.
A festett fémcégéren repedezik a festék-
réteg, a fotonegativ foltosodik, ,cstszkal”
rajta a zselatinréteg, a kis viasztargyak
rideggé, torékennyé vagy puhava, képlé-
kennyé valnak, a miianyagok elvesztik ere-
deti tulajdonsagaikat, porlékonyak, atlat-
szatlanok lesznek... E jelenségek egyik oka
lehet, hogy e targyakat nem megfelelé ho-
mérsékleten taroljak vagy allitjak ki.

Az aldbbiakban — néhany fogalom tiszta-
zasa utan — e két, igen fontos mitargykor-
nyezeti tényez0, a légnedvesség és a ho-
mérséklet okozta karosodasokat foglaljuk
réviden Ossze, és ismertetjiik a mérésik-
re vonatkozo tudnivalokat a tervezéstdl a
késziilékek miikodésén kihelyezési modjan
keresztil a gyakorlati kivitelezésig.

Mi 2 1agnedvesseg, &s milyen
szamadatokhal jellemezhetjik?

A levegébe a folyékony viz (tengerek, ta-
vak, folyok, talajviz stb.) parolgasa soran
vizrészecskék (molekulak) keriilnek. Ezek
okozzak a légnedvességet.

A mUGzeum leveg6jének nedvességtartalma
sokféle forrasbdl szarmazhat, példaul:

o kivllrél, a nyilaszarékon at a mdazeumi
térbe jutd levegdbdl,

a rosszul vagy nem szigetelt falak haj-
szalrepedésein felhizddo nedvesség el-
parolgasabol,

a latogatok altal kilélegzett parabol,
 a takaritas soran hasznalt viz elparol-
gasabol,

az esetleg hibas vizvezetékcsovek altal
nedvesitett falakbol stb.

A levegében évo, gaz halmazallapotl viz
mennyiségét megadhatjuk gramm/kobmé-
terben (abszolit paratartalom), illetve a
telitettségi paratartalom szazalékaban (re-
lativ paratartalom).

ABSZOLUT PARATARTALOM

A levegbben a mérés pillanataban adott
mennyiségl, gaz halmazallapotl viz van
jelen. Ennek légkbméterenkénti, gramm-
ban kifejezett mennyiségét abszolut pa-
ratartalomnak nevezziik (g/m?3). Az abszo-
lut paratartalom széles hatarok kozott
fliggetlen a h6mérséklettdl.

RELATIV PARATARTALOM

Az abszolut paratartalom nem eléggé
szemléletes modon jellemzi a leveg6 para-
tartalmat, ezért helyette a relativ para-
tartalmat (Relative Humidity, roviditve
RH, %) szoktuk alkalmazni. A relativ para-
tartalom értéke megadja, hogy az adott
hémérsékleten a levegd hany szazalékat
tartalmazza annak a vizgazmennyiségnek,
amennyit akkor tartalmazna, ha telitett
lenne:

abszolut paratartalom

RELATIV _ (g/m’) x 100
PARATARTALOM telitettségi paratartalom

(g/m3, az adott hémérsékleten)

Paraval telitettnek mondjuk a levegét, ha
egy adott hémérsékleten tobb vizet mar
nem tud felvenni. A telitettséget okozo,
gaz halmazallapotu viz egy légkébméterre
juto, grammban kifejezett mennyiségét
telitettségi paratartalomnak (g/m3) ne-
vezziik. A telitettségi paratartalom a ho-
mérséklet emelkedésével né.

Fontos!

A fentiek értelmében tehdt a relativ pdra-
tartalom értéke zdrt térben forditottan
vdltozik a hémérséklettel, vagyis ha a
hémeérséklet emelkedik, a relativ pdratar-
talom értéke csokken és forditva.

Mi tulajdonkeppen a himarseklet?

A hé az energia egyik fajtaja. A vilagon
minden allandé mozgasban van, a mozgas
az anyag egyik leglényegesebb tulajdon-
saga. Az anyagi részecskék szabalytalan
ide-oda mozgasa a hémozgas. Minél gyor-

sabb a részecskék mozgasa, annal maga-
sabb a hémérséklet (Temperature, T).

A meleg leveg6ben mozgd molekulak neki-
itédve a targyat alkotd részecskéknek,
azokat is gyorsabb mozgasra késztetik
(energiaatadas), kitagul a rendszer (héta-
gulas), felmelegszik a targy.

A hoémérséklet-ingadozas a mulzeumon
bellil bekovetkezhet a kiils6 hémérséklet
valtozasanak hatasara (példaul ahol nincs
megfeleld hoszigetelés, flités), a fltés ki-
be kapcsolasa kovetkeztében. Novekedhet
a homérséklet egy miitargy kornyezeté-
ben a ra siit6 napsugaraktol, a spotlampak
kibocsatotta hotél, a latogatok altal lea-
dott hémennyiségtdl stb.

Egy hazai mizeumban a hémérséklet alta-
laban 1-2°C (fltetlen raktar télen) és
40°C (napsiitotte helyiségek nyari kani-
kulaban) kozott valtozik.

Ahogy azt az el6zéekben lattuk, zart tér-
ben a hémérséklettdl fligg a relativ para-
tartalom, ha az utdbbit nem stabilizaljuk
valamilyen maédon, igy fliggetlenné téve a
hémérséklet-valtozasoktol.

A hémérséklet jellemzésére az europai or-
szagokban a Celsius-fokot (°C) hasznaljak.

A lagnedvessag &s a himerseklet me-
rése, regiszfralasa

Az RH és a homérséklet értékének figye-
lemmel kisérése, a mért értékek regiszt-
ralasa igen fontos annak eldontéséhez,
hogy egy épiileten beliil mely helyiségek
milyen célra alkalmasak, mely gy(jtemé-
nyeknek megfelelé, melyeknek nem az
adott klima, milyen elvaltozasok varhatok
az egyes targyfajtak esetében, hol a leg-
szilkségesebb a beavatkozas stb.




A méréshez rendelkezésre allé miiszerek
nagy része az RH-t és a hémérsékletet
egyarant méri, vagy méri és regisztralja,
mas résziilk csak az egyik vagy masik para-
méter meghatarozasara alkalmas. Az alab-
biakban a relativ paratartalom mérésére/
regisztralasara szolgaldo eszkozoket, azok
mikodését tekintjik at, minden esetben
jelezve, hogy az adott miszerrel mérhet6-
e a hdmérséklet is. Amennyiben nem, a ki-
egészitd homérséklet méréseket egy ko-
zonséges szobai hémérdvel végezhetjiik el.

Muzeumi célokra leggyakrabban alkal-
mazott relativ pdratartalom, illetve
relativ pdratartalom és hémérséklet

méré késziilékek

A relativ paratartalom mérésére/regiszt-
ralasara szolgald eszkozoket két nagy cso-
portra lehet osztani:

o hitelesitést (kalibralast) nem igényl6é
mszerek;

« hitelesitést igényl6é miiszerek (kalibrala-
suk az els6 csoportba tartozo késziilé-
kekkel végezhet6 el); a digitalis kijelzé-
sli, elektronikus paramérék vagy kom-
binalt miiszerek (amelyek tébb para-
métert is tudnak mérni, példaul az
ELSEC 764-es kézi mlszer), illetve a kis
mechanikus paramérék egyarant ebbe a
kategoriaba tartoznak.

HITELESITEST NEM IGENYLO MUSZE-
REK

Kétféle tipusuk hasznalatos, a harmatpont
meghatarozasan alapuld miszerek és a
pszichrométerek. Hazankban a kalibralast
nem igénylé paraméré eszkozok kozil a
legelterjedtebb az Assman-féle pszichro-
méter. A mlszer leglényegesebb része az
Ugynevezett szaraz és a nedves héméro.
Ez utébbi higanyzsakjat desztillalt vizzel
nedvesitheté pamutzsak boritja. A hémé-
rék higanyzsakjanak kornyezetében a lég-
cserét mechanikus Uton vagy elektromos
arammal mikodtetett ventilator biztosit-
ja. A szaraz héméron olvashato le a helyi-
ség homérséklete, és ennek az adatnak,
illetve a nedves hémérén leolvasott, a
parolgas mértékétol fliggd értéknek az is-
meretében, tablazat segitségével hataroz-
hat6é meg a relativ paratartalom.?

Figyelem!
A hitelesitett elektronikus mérémliszerek
is szolgdlhatnak ellendrzésre, kalibrdldsra.

HITELESITEST IGENYLO MUSZEREK
— MUKODESUK ES KALIBRALASUK

A hitelesitést igénylé mlszerek mikodése
azon alapul, hogy egyes anyagok bizonyos
tulajdonsagai (példaul sziniik, térfogatuk,
elektromos vezetéképességiik stb.) meg-
valtozik nedvesség, illetve hé hatasara. A
valtozasokat mechanikus Gton megfelelé
skala el6tt mozgd mutatora viszik at, vagy
elektronikus jellé alakitva, digitalis kijel-
z6n jelennek meg a mérési eredmények.

2 A miiszer miikodésérsl és a mérés menetérdl részletesebben |d.: Jaré Marta: Klimatizacio, vilagitas és raktarozas a

muzeumokban, altalanos jegyzet, Budapest, 1991, 32-36. o.

Mechanikus méréeszkozok

A mechanikus paramérékben (higrométe-
rekben) nedvességre érzékeny anyagot
(papir, bor, hajszal stb.) helyeznek el. Ez
az anyag a paratartalom novekedésekor
megnyulik, csokkenésekor zsugorodik. Az
anyag mozgasat megfelelé skala elott
mozgb mutatoéra viszi at az érzékeny me-
chanikus szerkezet.

A legtobb miszer a hémérsékletet is mu-
tatja, ezek hivatalos neve: termo-higro-
méter. A hémérséklet-valtozasokat altala-
ban a fémszalag tekercs vagy bimetall
(két, kiilonbozé hétagulasi egylitthatoju
fémlap) érzékeli.

Termo-higrométer

A higrométerek és termo-higrométerek
legnagyobb eldénye, hogy kozvetlendil le-
olvashato roluk az RH, illetve a hémérsék-
let, tarlokban is elhelyezheték, nem tul
dragak. Viszont nagyon ,lomhak”, csak
lassan kovetik a kornyezeti valtozasokat,
nem tal pontosak (tipustol fiiggéen), az
also és fels6 mérési tartomanyban sok
esetben nem mérnek, a nedvességérzékeld
anyag hamar elszennyezédik, tonkremegy
(kiilondsen a papir). A hajszalas higromé-
terekben, illetve termo-higrométerekben,
ahogyan az a nevikben is benne van,
hajszal (esetleg mszal) érzékeli a relativ
légnedvesség valtozasait. A tapasztalatok
alapjan ezek pontosabbak és élettarta-
muk hosszabb. A mérési eredmények csak
Ugy dokumentalhatok, hogy a leolvasast
végz6 manualisan, naploban rogziti az
adatokat.

A miszereket rendszeres id6kdzonként
(igénybevételtdl fliggéen kéthavonta, fél-
évente) kalibralni kell. Az igénybevétel
ebben az esetben azt jelenti, hogy a helyi-
ségben milyen id6kézonként, milyen mér-
ték( paratartalom-ingadozasok vannak.

A kalibralas menete:

« a kalibraland6é muszert koriilbeliil egy
ora hosszat lehetGség szerint abban
a helyiségben tartjuk, ahol a tovab-
biakban mérni akarunk vele.
Amennyiben ez a térség huzatos, nem
zarhato rendesen, ugy egy kozeli, le-
zarhato helyiségben végezzilk a mi-
veletet.

Pszichrométerrel vagy kalibralt, digi-
talis paramérével megmérjiik ugyan-
ebben a térségben a relativ paratar-
talmat, és a kis mlszer mutatéjat
megfelel6 csavarhl(zoval (altalaban a



hatoldalon vagy a peremen évé6 csa-
var elforgatasaval) erre az értékre al-
litjuk.

Ha nem all rendelkezésre pszichro-
méter vagy digitalis mérd, letakar-
hatjuk fél-egy 6rara a miszert nedves
ronggyal, vagy viz folé helyezhetjiik
zart térbe egy-két orara, és ezutan
koriilbelul 95 szazalékra allitjuk a
mutatot.

Természetesen ebben az esetben a
mérések kevésbé lesznek pontosak.

Figyelem!

Muzeumi célra csak kalibralhatd, lehetd-
leg hajszdlas higrométert vagy termo-
higrométert érdemes beszerezni.

Azokat a mérbeszkozoket, amelyek a hig-
rométerekhez hasonlo alapelven miikod-
nek, de egy adott ideig (mlszertol flig-
gbéen) grafikonon rogzitik az adott légtér
relativ paratartalmat, higrogrdfoknak ne-
vezziik. Ha a higrograf egybe van épitve a
hémérséklet mérésére és regisztralasara
alkalmas egységgel termo-higrografrél be-
széliink. Ezekben a késziilékekben a ned-
vesség-, illetve a héérzékelé anyag moz-
gasat egy irofejben végzédé karra viszik
at. Az iréfej egy elére (gyarilag) elké-
szitett, hengerre kifeszitett papiron mo-
zog. A hengert motor forgatja, egy fordu-
latot — tipustol figgéen — egy nap, egy
hét stb. alatt tesz meg. Ezen id6 alatt
regisztralja a papiron az iréfej az adott
helyiség RH-, illetve hémérséklet-valtoza-
sait.

Termo-higrogrdf

ety
A termo-higrogrdf nedvesség-érzékeld
(feliil, szdlak) és hémérséklet-érzékels
(alul, bimetall) része

E miszerek elénye, hogy egy adott ideig
folyamatosan rogzitik a mért értékeket
(nem kell leolvasni 6ket, éjjel is miikod-
nek), a regisztratumok dokumentumként
eltehet6k. Hatranyaik kozé tartozik, hogy
nem tehetdk példaul tarldba, rendszere-
sen cserélni kell benniik a papirt, karban
kell tartani az iréfejet, nem tdl pontosak,
érzékenyek a mozgatasra, a nedvességér-
zékelé anyag viszonylag hamar tonkre-
megy, magas az aruk.

A higro- és a termo-higrografokat is rend-
szeresen kell kalibralni. Ez ugy torténik,
hogy a hiteles RH-, illetve h6mérsékletér-
tékeket a megfelel6 csavarok elforgatasa-
val beallitjuk a papiron.

Elektronikus méréeszkozok

Az elektronikus (elemmel vagy arammal
m(ikodé) para- és/vagy homérsékletmé-
rék digitalis kijelzésd, illetve az adatrog-
zit6vel Osszekotott vagy egybeépitett val-
tozatai (,data-logger”) tulajdonképpen a
higro- vagy termo-higrométerek, illetve a
higro- vagy termo-higrografok tovabbfej-
lesztett valtozatainak tekinthetok.

A légnedvességet altalaban egy nedvszivo
(higroszkopos) anyag érzékeli, amelynek
az elektromos vezetoképessége valtozik a
paratartalom fliggvényében.

A homérséklet mérésére bimetall vagy
mas, a homérséklet-valtozasokra ellenal-
lassal vagy egyéb valtozassal reagald egy-
ség szolgal.

Kiilénb6z6
elektronikus méréeszkozok

Az adatrogzitével egybeépitett miiszerek
a mérést meghatarozott idékézonként el-
végzik, taroljak az eredményeket, és azok
szamitogép segitségével értékelhetdk.

Adatrogzitével (data-logger)
egybeépitett, digitdlis RH, T,
fény és ultraibolya sugdrzds méré

Az elektronikus mérémdszerek elénye, hogy
konnyen kezelhetdk, tarlok és helyiségek
légkori viszonyainak ellenérzésére egya-
rant alkalmasak, kézi miszerként is hasz-
nalhatok, nem érzékenyek annyira a moz-
gatasra, mint a mechanikus muszerek. Az
adatrogzités miszerek igény szerint prog-
ramozhatok, a benniik tarolt adatok tobb-
féle modon feldolgozhatok (tablazat, gor-
be stb.), archivalhatok. Hatranyuk, hogy
magas az aruk, az adatrogzités mlsze-
rekhez megfeleld szamitogép és szoftver
szilkséges. Rendszeresen ellendrizni, szik-
ség esetén kalibralni kell 6ket.
Kalibralasukhoz — tipustél fiiggéen — meg-
felel6 lehet egy pszichrométer vagy a mi-
szerhez mellékelt kalibralokészlet. A ka-
librdlas menetét a hasznalati utasitas
ismerteti.




Figyelem!

Muzeumi célra ebben az esetben is csak
kalibrdlhat6 mliszert érdemes beszerezni.
Ez kiilénosen a kisméretd, tdrloba helyez-
heté mérékre vonatkozik.

MIT TEGYUNK REGI MUSZEREINKKEL?

Sok muzeum birtokaban vannak mar ,,mu-
zealis értékilnek” tekintheté higro- és
termo-higrométerek. Ezek nagyon sokszor
félrevezetik az ellenérzést végzoket, mi-
vel hamis értékeket mutatnak. A benniik
lév6, nedvességre érzékeny anyag ugyanis
vagy elpiszkolodott, vagy ,elfaradt”. Mé-
retnovekedést esetleg még tud produkalni
(ha raleheliink, jelzi, hogy megnétt az
RH), de a zsugorodasra képtelen, igy tehat
hasznalhatatlan. A mizeumi mérések ter-
vezésekor célszerli ezeket a miszereket
Osszegy(jteni és atvizsgalni.

Amennyiben kis higrométeriinkon vagy ter-
mohigrométeriinkdn nincs jelezve, hogy
hajszallal (vagy miszallal) mikodik (pél-
daul az angolszasz teriiletekr6l szarmazo-
kon ,hair”, a német nyelvteriiletrél szar-
mazokon ,Haar jelzés), nagy valoszinliség-
gel egy benne lévo kis papirtekercs
érzékeli az RH-valtozasokat. Amennyiben
papirral m(ikodik, 6t évnél régebben vet-
tiik, és hasznalatban volt raktarban vagy
kiallitason, valoszinlileg mar hasznalhatat-
lan.

A hajszalas mérék ennyi id6 elteltével is
még esetleg miikodoképesek. Probaljuk
meg ennek ellenére mindkét tipust kalib-
ralni (lasd fentebb), majd néhany ora
elteltével, esetleg egy nap mulva helyez-
zlik joval szarazabb kornyezetbe, és vizs-
galjuk meg, milyen érték olvashatd le
roluk. A szarazabb kornyezet lehet egy
melegebb szoba, amelynek RH-jat el6-

zetesen ellendriztiik, vagy egy jol zarhato
liveg-, illetve mlianyag doboz, amelyben
szaraz szilikagéllel csokkentettiik az RH-t.
Ha a mutat6é nem vagy csak kismértékben
mozdult el, a tovabbiakban ne hasznaljuk
a miszert. Ugyanez vonatkozik a higrogra-
fokra és a termo-higrografokra is.

A Iagnedvesseq as a hdmerseklet ma-
rasenek megrervezese as Hivirelezase

(Mikor, hanyszor mérjiink, milyen miszert
hasznaljunk, hova helyezziik?)

Mikod6 paramérdinket szamba véve ter-
vezhetjilk meg a mizeumban a légnedves-
ség és a hémérséklet mérését/ellenérzé-
sét, az adatgy(jtést. A tervezés termé-
szetesen a muzeum munkatarsainak
egylittes feladata a miitargyvédelmi fele-
6s elbterjesztése alapjan.

Néhany szempont a tervezéshez:

1. Mely targyak (kiemelt jelentdségu,
kornyezeti hatasokra érzékeny vagy
nagyon rossz allapotu stb.) kornyeze-
tét kivanjuk folyamatosan ellendriz-
ni?

2. Mely helyiségben/helyiségekben ta-
pasztaltunk a nem megfelelé RH-nak,
illetve hémérsékletnek tulajdonitha-
to miitargykarosodasokat?

3. Mely helyiségben akarunk a kozeljo-
vében raktart kialakitani, kiallitast
rendezni?

4. Mely kiallitoterembe, -helyre varunk
mas gyljteménybdl RH-, illetve ho-
mérséklet-érzékeny anyagot?

5. At akarunk-e koltoztetni egy vagy
tébb gyljteményt egyik helyrél a ma-
sikra?

6. Mely helyiségbe kivanunk (esetleg pa-
lyazat (tjan) parasito- vagy paramen-
tesit6 késziiléket beszerezni?

7. Mely helyiségekben kivanjuk az ott
elhelyezett berendezések, esetleg a
kozponti klimatizacid mikodését el-
lendrizni stb.

A tervezés soran mérlegeljik, hogy fel-
mérés-adatgylijtés, folyamatos vagy ese-
tenkénti ellenérzés-e a feladat, és azt
milyen helyiségben, esetleg tarldban,
mitargyszallité ladaban kivanjuk végezni.
Ennek fliggvényében valasszuk ki a leg-
megfelelébb miiszerfajtat, és tervezzik a
mérési idészakaszokat. Amennyiben nincs
elegendé miszeriink, természetszerlleg
fontossagi sorrendet kell felallitanunk.

FELMERES, ADATGYUJTES

Amennyiben egy ires muzeumi helyiség
vagy raktar (ahol rendszeres, egész napos
munka nem folyik és nincsenek nagy ho-
ingadozasok) vagy egy tarld, mitargyszal-
litd lada légkari viszonyait kivanjuk fel-
mérni, vegylk figyelembe, hogy ,egy
mérés nem mérés”, sét tiz adatbol is csak
nagyon kevés informacio nyerhetd. Ezért
szilkséges, hogy az adott helyen honapokon
(ha van ra lehetéség, legalabb hat hona-
pon) keresztil mérjliink folyamatosan
(adatrogzités miszer vagy termo-higrograf
hasznalataval), vagy naponta legalabb
egyszer (de inkabb kétszer), lehetdség
szerint mindig ugyanabban az idében -
ebben az esetben hasznalhato a kihelye-
zett higrométer és homéré, vagy termohi-
grométer, illetve a digitalis kézi para-
méré is. A mérési idészak foglaljon
magaban minimum egy nyari és egy-két
téli honapot és egy flités nélkili, esésebb

idészakot (tavasz vagy 0sz). A legkorrek-
tebb eredményeket az egy éven keresztiil,
folyamatosan vagy rendszeresen végzett
mérés eredményei adjak. Ekkor képet
kaphatunk az adott helyiségben az egyes
évszakokban uralkodo légkari viszonyokrol,
és eldonthetjik, hogy alkalmas-e a hely
jelenlegi funkcidjara vagy a tervezett fel-
adatra, illetve mikor milyen beavatkoza-
sok sziikségesek.

Idedlisnak akkor lehetne tekinteni a mé-
réssort, ha Ossze lehetne hasonlitani az
éplilet kornyezetében mért értékekkel. Ha
megfelelé miszerparkkal rendelkeziink, és
van olyan mérénk, amely kihelyezheté
szabad térbe, végezziink parhuzamos mé-
rést. Amennyiben tarloban mériink, kony-
nyebb a helyzet, hiszen a tarlé kdrnyeze-
tében, belsé térben mérhetiink egy masik,
akar nagyon érzékeny miszerrel.

A mérémiiszer elhelyezése

A muszert/miszereket lehetGség szerint
kozépen, koriilbeliil masfél méter magas-
sagban, egy levegé altal szabadon atjart
helyen (tehat nem egy polcon két targy
kozé fektetve) kell elhelyezni, példaul egy
polc szélére felfiiggeszteni, lires helyiség-
ben példaul egy ruhafogasra felakasztani.

Példa a
higrogrdf
helyes
kihelye-
zésére




A falon, a szekrény oldalan, a f(it6test,
rosszul zaré ablak vagy ajto kozelében,
napsitotte helyen vagy a foldon lévé mu-
szerek nem adnak megbizhat6 adatokat az
egész helyiség atlagos RH-jarol, illetve
hémérsékletérol.

Termo-higrogrdfok
rossz kihelyezési médja

Nagyobb terekben, ha van méd ra, kivana-
tos két vagy tobb mérdhely kialakitasa.
Tarloban legjobb, ha kézéptajban helyez-
ziik el a miszert, de erre az esetek tobb-
ségében nincs lehetdség, igy a tarlo alap-
lapjan, esetleg egy polcon, targy mellé
tehetjuk.

Példa a higrométer helyes
kihelyezéséhez

FOLYAMATOS ELLENGRZES

Amennyiben egy kiallitéhelyiségben vagy
folyamatos munkavégzésre is hasznalt rak-
tarban rendszeresen ellendrizni akarjuk a
mitargykornyezeti paramétereket, a mé-
rés torténhet folyamatosan (adatrogzitos
mérdvel vagy termohigrograffal) vagy na-
ponta egyszer-kétszer (példaul nyitaskor
és kora délutan), ugyanazon idében (hig-
rométerrel és homérével vagy termo-hig-
rométerrel, illetve digitalis kézi para-
mérével), de idbkorlat nélkil (példaul
amig all a kiallitas). Amennyiben nin-
csenek nagy ingadozasok, a napi leolvasas
helyett a heti egy-kétszeri ellenérzés is
elegendé lehet. Amiszerek elhelyezésével
kapcsolatban lasd az el6z6 részt.

Ha egy tarloban akarunk folyamatos elle-
nérzést végezni, higrométert és hémérét
vagy termo-higrométert, illetve adatrog-
zit6s miszert hasznalhatunk. A leolvasas
gyakorisaga megegyezik a kiallitohelyiség-
ben végzett mérésekével. Mechanikus
szerkezetek elhelyezésénél az esztétikai
szempontok mellett vegyiik figyelembe,
hogy a tarlo kinyitasa nélkil kell az érté-
keket leolvasni!

Mtargyszallitas soran a ladaba, a mitargy
mellé adatrogzitds mérét helyezhetiink.

ESETENKENTI ELLENORZES
Ertelemszer(ien ebben az esetben olyan-
kor mériink, amikor valtozas kovetkezik
be, példaul megindul a fiités, beazik a he-
lyiség stb. Az esetenkénti ellendrzésre
legalkalmasabb a kézi, digitalis paraméré,
illetve a kihelyezett higrométer és héméré
vagy termo-higrométer, amelyekrél az
adott idében leolvashatok az értékek.

tiveg alatt megpenészedett kép

Meghulldmosodott oklevél

Milyen karosodasokar okozhat
a nem megfeleld 12gnedvessag?

Egy-egy gylijtemény targyai kiilonb6z6
modon és gyorsasaggal ,,valaszolnak” a re-
lativ paratartalom magas vagy alacsony
voltara, illetve annak ingadozasaira.
A nem megfelel6 légnedvesség karos hata-
sait az egyes mdltargyalkotd anyagokra
vonatkozolag itt nem részletezziik, csak
egy vazlatos osszefoglalot adunk.
Az RH, illetve annak ingadozasa — anyag-
tol fuggben — fizikai (példaul méret- és
alakvaltozas), kémiai (korrozid) és biolo-
giai (altalaban fizikai és kémiai valtozasok
egylitt) karosodast egyarant okozhat.
Atartésan magas (60—65 szazalékos vagy a
folotti) paratartalom:

o Elésegiti a bioldgiai kartevok (algak,

gombak, baktériumok) megtelepedé-
sét és szaporodasat, elsésorban a
szerves anyagokon (papir, textil, fa
stb.), de a helyiségek falan, a kétar-
gyak feliiletén is.

A viz felvétele duzzadast, méretno-
vekedést, deformaciot, példaul hulla-
mosodast, gorbiilést okoz a novényi
vagy allati eredetli anyagokbol ké-
szilt targyakban (celluloz- és fehér-
jetartalmu anyagok, példaul papir,
fa, bor stb.).

Kiilonb6z6 szerves anyagokbol felépii-
16 targyak esetében — mivel azok kiilon-
b6z6 mértékben veszik fel a vizet —
belsé fesziiltségnovekedést, defor-
maciot, szétesést eredményezhet.
Réteges szerkezetl anyagok, példaul
furnérozott butor, elefantcsont eseté-
ben a rétegek szétvalasahoz vezethet.

Néhdny jellegzetes, magas RH mellett bekovetkezé kdrosodds

Nedves falon,

Bioldgiai kdrosodds
falfestményen

Rozsdafoltos vasbalta

Penészfoltok
régészeti vaskésen

kivirdgzott” bronzedény



« Feloldja (mobilizalja) a vizoldhaté so6-
kat a falakban, valamint ko- és kera-
miatargyakban, azok pérusaiban.

« Elésegiti a régi livegtargyak atlatszat-
lanna valasat.

A tartésan alacsony (30—35 szazalékos
vagy az alatti) paratartalom:

« Elsegiti a cellulozbol, fehérjékbdl fel-
épilé anyagok kiszaradasat és toré-
kennyé valasat, zsugorodast idéz eld.
Elésegiti a sok felliletre vandorlasat
(ha azok nedvesség hatasara, el6-
zetesen feloldodtak a porusokban)
és sokiviragzast, ,salétromosodast”
okoz a falakban, a ké- és keramiatar-
gyaknal, ez szerkezetgyengiilést, a va-
kolat- vagy mazréteg levalasat ered-
ményezheti stb.

« Afazsugorodasahoz, a fa szerkezetek
elgorbiiléséhez vezet.

o El6idézi a ragasztd- és kotéanyagok
kiszaradasat (ezaltal a ragasztas el-
enged, a festett rétegek leperegnek
stb.).

Arelativ paratartalom ingadozasa, kiilonos
tekintettel a gyors valtozasokra (példaul
Otszazalékos RH-valtozas egy oran beliil):
o Térfogat-novekedést, majd térfogat-
csokkenést okoz a nedvességre érzé-
keny anyagoknal (elgorbiilés, megre-
pedezés, diszitérétegek levalasa stb.).
o Korroziot idéz eld egyes fémek ese-
tében, ha a paratartalom novekedése-
kor telitetté valik a kornyezé levegd,
és paralecsapodas, kondenzacio ko-
vetkezik be.

Néhdny jellegzetes, alacsony RH mellett bekovetkezd kdrosodds

S A

Megrepedezett
festékréteg

Sokivalds
mdzatlan keramidn

mdzas kerdmidn

So6kivdlds és mdzlevalds

Milyen karosodasokat okozhat a nem
megfeleld homerseklet?

Ahomeérséklet valtozasa, amennyiben az az
RH-ra nem gyakorol hatast (példaul egy
nedves pincében, ahol biztositott a ,viz-
utanpotlas” vagy egy parasitoval vagy lég-
szaritdval RH-stabilizalt teremben, puffe-
rolt tarloban) kozvetleniil csak kevés targy-
alkot6é anyagot karosit, kdzvetve azonban
igen nagy veszélyforras lehet.

A hémérséklet emelkedése elsdsorban fi-
zikai valtozasokat eredményez, a hotagu-
las kovetkeztében né az anyag térfogata,
fajtanként mas és mas mértékben. Ez az
egymastol nagyon eltéré mértékben tagulod
anyagokbol Osszetett targyaknal okozhat
karosodast, példaul festett fémtargyaknal,
fémhordozora késziilt festményeknél, ahol
a fém térfogata joval nagyobb mértékben
valtozik a hoémérséklet emelkedésekor,

mint a festékrétegé, ezért ez utobbi meg-
repedezik.

Egyes anyagok esetében (példaul viasz,
zselatinréteg fotonegativokon stb.) hal-
mazallapot-valtozas is bekovetkezhet ma-
gasabb hémérsékleten, az anyagok ,meg-
puhulnak”. Hideg helyen viszont ugyane-
zek az anyagok torékennyé valnak, meg-
repedeznek. A hémérséklet emelkedése
kovetkeztében képlékennyé valhat a bitu-
menes kotGéanyag, ami mozgast eredmé-
nyez a festékrétegben.

A legnagyobb problémat a hémérséklettel
kapcsolatban az okozza, hogy a hdmérsék-
let-névekedés elindithat vagy meggyorsit-
hat kiilonb6z6 kémiai folyamatokat, igy
példaul a szerves anyagok (targyalkotok,
kotéanyagok, lakkok stb.) Gregedését, a
celluloidfilmek bomlasat, a targyak restau-
ralasa soran a kiegészitéshez, ragasztashoz,
bevonashoz, atitatashoz hasznalt miianya-
gok Oregedését stb.

Néhadny hémérséklet dltal okozott kdrosodds

Pergd festékréteg féemcégéren

Megsotétedett Munkdcsy festmény

Rideggé vdlt
viasztdrgyak




A FENY, AZ ULTRAIBOLYA £5 AZ INFRAVORDS SUGARAK

A vilagos, napsiitotte kiallitoteremben a
selyemzaszlok toredeznek, a faliszényeg
szinei szemlatomast fakulnak, sotétedik a
festmények lakkrétege. A fénycsovekkel
megyvilagitott tarloban elhalvanyul a tinta
a kéziratokon, a papir barnulni kezd, a
szinpompas toll, himzés fokozatosan szi-
nét veszti.

Mindezeket a karosodasokat elsésorban a
helytelen megvilagitas eredményezi.

Mibdl all @ fenyforrasokbal jova
feny?

A fényforrasok (Nap, lampak, fénycsovek
stb.) Ggynevezett elektromagneses suga-
rakat bocsatanak ki magukbol. Ezen sugar-
zasoknak csak egy része maga a fény (lat-
hat6 elektromagneses sugarzas), mas
része az ultraibolya (Ultra Violet, roviditve
UV-), illetve az infravoros (Infra Red, ro-
viditve IR-) sugarzas (lathatatlan elektro-
magneses sugarzasfajtak). Az elektromag-
neses sugarak ,viselkedhetnek” hullam-
ként és a térben terjed6 részecskékként
(idegen szdval korpuszkulakként), apro
energiacsomagokként is. E sugarzasok te-
hat energiat képviselnek. Minél nagyobb
egy sugarzas hullamhossza, annal kisebb
az energiaja.

A FENY

A fény az emberi szem altal érzékelhetd
elektromagneses sugarakbol all. Ezek hul-
lamhossza szintél fliggéen 400 és 750 na-
nométer kozott van. Az (gynevezett fehér
fény a kiilonboz6é szinli fénysugarak keve-

réke (példaul a napfény). A kiilonboz6 szi-
ni fénysugarak hullamhossza, kovetke-
zésképp energiaja is kilonbozo, a legna-
gyobb az ibolya, a legkisebb a voros
sugarak esetében.

Fontos!

Egy fényforrdsbol a miitdrgyra juto fény
mennyisége a fényforrds és a mltdrgy
kozotti tdvolsdg négyzetével ardnyosan
csokken (reciprocitdsi térvény); tehat pél-
ddul ha a tdrgyat a fényforrdstol egy meé-
ter helyett két méterre helyezziik el, ne-
gyedannyi fényenergia jut a tdrgy feli-
letére.

AZ ULTRAIBOLYA SUGARZAS

A szem altal nem érzékelheté (lathatat-
lan) UV-sugarak hullamhossza koriilbeliil
10 és 400 nanométer kozott van. A fény-
forrasok altalaban 200 és 400 nanométer
kozotti  hulldamhosszisag  UV-sugarakat
bocsatanak ki (fényforrastipustol fiigg6-
en). Mivel e sugarak hullamhossza kisebb,
energiajuk nagyobb a fénysugarakénal,
ezért a fényérzékeny mitargyak (lasd ké-
sObb) elsésorban az UV-sugarzas hatasara
karosodnak. A fényforrasokbol jové UV-
sugarzas — a fénysugaraktol eltéréen —
nem veszit intenzitasabdl a fényforrastol
tavolodva.

AZ INFRAVOROS SUGARZAS

A fényforrasok altal keltett héérzetet f6-
ként az infravoros sugarak okozzak. Az UV-
sugarakhoz hasonldéan lathatatlan IR-suga-
rak hullamhossza széles tartomanyban,
750 és 100 000 nanométer kozott lehet.

Afényforrasok (tipustol fiiggéen) altalaban
a kozeli IR-tartomanyban, 750 és 3000 na-
nométer kozotti hullamhossz( IR-sugara-
kat bocsatanak ki. Az IR-sugarak hullam-
hossza nagyobb, mint a fénysugaraké,
ezért kisebb energidjlak. Elsésorban a
hére érzékeny mitargyakat karositjak, il-
letve zart térben (példaul egy tarloban)
befolyasoljak az RH-t.

Fenyforrasok @ mizeumban

Muzeumi helyiségek megyvilagitasara ter-
mészetes és mesterséges fényforrasok
szolgalnak. Természetes fényforras a Nap,
amelynek sugarai kozvetleniil vagy az ég-
boltrél, a felhdkrol visszaverddve a kiilon-
b6z6 nyilaszarokon at jutnak be a mizeum
bels6 terébe. A mesterséges fényforrasok
az izzolampak, fénycsovek, reflektorok,
livegszaloptika stb., amelyek a raktarak,
kiallitotermek, tarlok megvilagitasara
szolgalnak. Ebbe a csoportba tartoznak a
mitargyak fotézasakor, filmezésekor hasz-
nalatos villanok, halogénlampak stb. is.

A NAPFENY

A Nap tulajdonképpen egy izz6 anyagto-
meg, amelynek belsé hémérséklete koril-
beldl 11 millié Celsius-fok, lathato feliile-
tén koriilbelil 6000 Celsius-fok. Az izzd
anyag energiat bocsat ki magabdl, amely
elektromagneses sugarzas formajaban jut
el a Fold felszinére. A Foldre érkezé nap-
sugarzasnak korilbeliil a fele lathato, a
tobbi infravords és ultraibolya sugarzas. A
Napbol eredé sugarzas Osszetétele nagy-
mértékben fligg az évszaktol, a napszak-
tol, a magassagtol, a leveg6 paratartalma-
tol és szennyezettségétol.

Figyelem!

A Nap a miitdrgyakra nézve a legveszélye-
sebb fényforrds, mivel mindhdrom elek-
tromdgneses sugdrzdsfajtabol nagyon nagy
mennyiséget bocsat ki.

IZZOLAMPAK

Az izzélampaban az elektromos aram nagy
ellenallast fémhuzalon (altalaban wolf-
ramszal) halad at, és ekdzben felmelegiti,
felizzitja azt. Az izz6 fémszal a felvett
energiat elektromagneses sugarzas for-
majaban bocsatja ki. Az izzolampa altal
kibocsatott Osszes energia nagyobbrészt
IR-sugérzas (hé), a tobbi fény, illetve UV-
sugarzas — tipustol fiiggden mas és mas
mennyiségben. A hagyomanyos ,villany-
korték” UV-kibocsatas szempontjabol ma-
targybaratnak mondhatok, de halogén iz-
zOk hasznalata esetén mar gondoskodni
kell a nagyon karos UV-sugarzas kisz(iré-
sérél. Az Ugynevezett UV-stoppos valtoza-
taik értelemszerlien csak kis mennyiségi
— de esetenként a miitargyra még karos —
UV-sugarzast bocsatanak ki.

Figyelem!

Az izzoldmpdk erdsen felmelegitik kor-
nyezetiik leveggjét, igy ha példdul zdrt
térben (tdrloban) mikddtetjiik 6ket, akdr
15-20 szdzalékos RH-csdkkenést is ered-
ményezhetnek!

FENYCSOVEK

A fénycs6 két végében elhelyezett wolf-
ramszal a rajta athaladd elektromos aram
hatasara felizzik, részecskéket bocsat ki,
amelyek a csében lévo fémgéz részecs-
kéivel litkdzve azoknak energiat adnak at,
gerjesztik azokat. A gerjesztett részecskék




az energiat UV-sugarzas formajaban adjak
le. Ezt az UV-sugarzast alakitja at fénnyé
a cs6 belsé bevonata. A fénycsovek altal
kibocsatott Gsszes energia (tipustol fiiggd
aranyban) fény, illetve IR- és nagyobb
mennyiségl UV-sugarzas. A fénycsoveknél
is ismeretes mar UV-stoppos valtozat.

Figyelem!

A hagyomdnyos fénycsovek tekintheték az
egyik legveszélyesebb mesterséges fény-
forrdsnak UV-kibocsdtds szempontjabol.

EGYEB FENYFORRASOK

A mltargyak fotozasakor, a mizeumi fil-
mezések soran, televizios felvételek ké-
szitésekor villanot (vaku), reflektorokat
stb. hasznalnak a miitargyak megvilagita-
sara. Ezekkel részletesen nem foglalko-
zunk, csak arra hivjuk fel a figyelmet,
hogy e fényforrasok a nagy mennyiség(
fény mellett altalaban sok (a miitargyak
szempontjabol nagyon veszélyes) UV-su-
garzast is kibocsatanak.

A feny, az vltraibolya &s az infravards
Sugarzasok farguat erd mennyiségé-
nek merése

A muitargyra juté elektromagneses sugar-
zasok Osszességének karositd hatasara
kaphatunk felvilagositast az Ugynevezett
»kék skala” (Blue Wool) teszt elvégzésé-
vel. A vizsgalat azon alapul, hogy a meg-
vilagitott helyre (példaul tarloba, falra) a
fényforrasbol jovo elektromagneses su-
garzas hatasara fakulo, kék szinezékekkel
szinezett gyapjuszovet csikokat helye-
zlink, amelyeknek egy részét letakarjuk.

A megvilagitott teriilet fakulasabol lehet
kovetkeztetni arra, hogy milyen karosodast
okozhat egyes anyagokban a fény, az UV-
és az IR-sugarzas, ha az adott helyen az
adott koriilmények kozott allitjuk ki. Ma-
gyarorszagon, mulzeumi teriileten ezt a
modszert nemigen hasznaljuk, inkabb m(-
szeres méréseket végziink. Ennek soran a
harom, a miitargyakat kiilonb6z6 mérték-
ben karosité sugarzasfajtat mas-mas esz-
kozzel mérjiik.

FENYMERES

A fényforrasbol a mérés helyére jutd fény
mennyiségét luxmérével mérjik. Ez régi
mértékegységben, lumen/négyzetméter-
ben (Im/m?), azaz luxban adja meg a
megvilagitas mértékét. A luxmérd lehet
onalldé muszer, de forgalmazzak egybe-
épitve az UV-, illetve az IR-sugarzas (h6-
mérséklet) mérésére alkalmas egységekkel
is. Amérés soran a késziilék fotocellajanak
(érzékel6részének) a mitargy sikjaban, a
fényforras felé kell elhelyezkednie.

Hagyomdnyos luxméré

A luxméroket — tipustol fliggéen — hosz-
szabb-rovidebb id6szakonként ellendriz-
tetni, szilkség szerint kalibraltatni kell.
Erre vonatkozolag a késziilékekhez mellé-
kelt hasznalati utasitas tartalmaz infor-
maciot.

AZ ULTRAIBOLYA SUGARZAS MERESE

Az UV-mérék milliwatt/négyzetméterben
(mW/m?) adjak meg a sugarzas mennyi-
ségét. A mizeumi célra kifejlesztett ma-
szerek ezt — a gyorsabb és egyszer(bb el-
lenérzés végett a fényre vonatkoztatva
adjak meg, mikrowatt/lumenben (UW/
lm). Van olyan m(szer, amely mindkét ér-
téket kijelzi. Az UV-méré — a fény méré-
sére alkalmas luxméréhoz hasonléan — le-
het onallé mlszer, de ismeretesek fény-
és IR-mérdvel egybeépitett valtozatai is. A
mérés modja megegyezik a fény mérésénél
leirtakkal.

Ellendrzésiikre-kalibralasukra ugyanaz vo-
natkozik, mint a luxmérdékére.

Muzeumi célra
gydrtott UV-méré

Kombindlt méré
(UV-mérési
lizemmodban)

AZ INFRAVOROS SUGARZAS MERESE

Az IR-sugarzas mérésére kozonséges ho-
mérét (vagy digitalis kézi miiszert) hasz-
nalunk.

A fanyméras megtervezése &s
hivitelezése

(Mikor, hol és mivel mérjiink?)

Egy (j kiallitas, raktarhelyiség vagy tarlo
mitargyvédelmi szempontbol megfeleld
vilagitasanak megtervezését altalaban er-
re szakosodott szakember végzi. A mar
meglévo vilagitasi rendszerek ellenérzése
azonban a muzeumi dolgozdk feladata le-
het, amennyiben erre megvan a megfelelé
mdszer.

TARLOK VILAGITASANAK ELLENOR-
ZESE

Afényre és UV-sugarzasra érzékeny mutar-
gyakat (lasd 1. tablazat) bemutato kialli-
tasi tarloinkba, a targy helyére tesszik a
mérémiiszert/mérémuszereket, és ellené-
rizziikk, hogy a mesterséges és/vagy ter-
mészetes fényforrasokbdl a feliiletre jutd
energia nem haladja-e meg az eléirt érté-
keket (ezeket szintén az 1. tablazatban
adjuk meg). Elektronikus kézi miiszer (lux-
méré és UV-méré vagy kombinalt mérd)
alkalmas a feladat elvégzésére.

Célszerl a méréseket napos és borult id6-
ben, kulonbozé évszakokban is megismé-
telni.

Ha a napkozbeni valtozasokra is kivancsiak
vagyunk, hasznaljunk adatrégzités mi-
szert, amelyet a targy elé vagy, ha lehet-
séges, a helyére rakjunk.




KIALLITOTERMEK, RAKTARAK VILA-
GITASANAK ELLENORZESE

Egy kiallitason célszer(i els6sorban azokon
a helyeken mérni, ahol fényérzékeny tar-
gyakat mutatunk be.

A raktarakban els6sorban a természetes
fénynek kitett, nem letakart targyaknal,
illetve a mesterséges fényforrashoz kozel
es6 helyeken célszerl a megyvilagitasi szin-
tet ellendrizni.

A mérés modjara mindkét esetben ugyana-
zok vonatkoznak, mint azt a tarloknal is-
mertettuk.

A fany, az ultraibolya s az infra-
Virds sugarak karos hatasa a mifar-
guakra

A kiilonboz6 fényforrasokbol — ahogyan az
eléz6ekben lattuk — kiilonb6zé mennyiségi
fény, UV- és IR-sugarzas jut a mdtargyak
fellletére. A sugarak egy része visszaveré-
dik, mas része elnyelédik. Az elnyelt suga-
rak altal képviselt energia okozza az Gigyne-
vezett fényérzékeny targyak karosodasat.
Az elektromagneses sugarakban terjedd
energiat a targy anyagrészecskéi (az ato-
mok vagy a molekulak) atveszik, azaz ger-
jesztédnek, majd a felvett energiat lead-
jak. Ez harom modon torténhet: héleadas,
fénykibocsatas vagy Ugynevezett fotoké-
miai reakcio Gtjan.

Az elsé esetben a targy felmelegszik a meg-
vilagitas hatasara. A hémérséklet emelke-
dése, ahogy ezt korabban lattuk, a targy és
kornyezete kozott lejatszodo kémiai folya-
matokat felgyorsitja, illetve bizonyos ese-
tekben halmazallapot-valtozast vagy egyéb
fizikai karosodast okoz (lasd fentebb).

A masodik esetben, ha a felvett energiat
az anyag egy masodpercnél rovidebb id6n
beliil bocsatja ki fény formajaban, flu-
oreszenciarol (példaul a fénycsovek belsé
bevonata), ha a fénykibocsatas hosszabb
ideig tart, foszforeszkalasrol beszélink. A
targy anyagat a folyamat nem karositja.

A harmadik eset a legveszélyesebb a fény-
érzékeny anyagbol készilt targyakra néz-
ve. Ha az elnyelt sugarzas energiaja elég
nagy (UV-, illetve kis hullamhosszu fény-
sugarak esetén), az energiafelvétel a mo-
lekulakban az atomokat Osszetarto vagy a
molekulak kozott lévo kotések felszaka-
dasahoz vezethet. Kisebb energiaju sugar-
zas hatasara az energiat felvett (gerjesz-
tett) molekula kdrnyezetének anyagaival
(oxigénnel, vizzel stb.) reakcioba léphet,
Uj termék keletkezhet. Mind a kotések fel-
bomlasa, mind pedig a gerjesztett mole-
kuldk reakcioi fotokémiai folyamatok, az
UV-sugarak, illetve a fény hatasara vég-
bemené kémiai valtozasok.

Fontos!

A megvildgitds sordn a tdrgyra juté ener-
gia halmozodik (akkumuladlddik) a miitdrgy
anyagdban. Egyszeri, rovid ideig tarto,
nagy energidju (nagy intenzitdsu) megvi-
ldgitds okozhat ugyanolyan kdrosoddst,
mint egy hosszabb id6tartamu, alacsony
szintli megvildgitds; tehdt példdul egy fil-
mezés sordn a félords, reflektoros meg-
vildgitds alatt akkumuldlodhat tobbheti
megvildgitdsnak megfelel6 energia egy
mditdrgyban.

Néhdny jellegzetes, a rossz megvildgitds hatdsdra bekovetkezett
mlitdrgy-kdrosodds

Kifakult, egykor nemzeti szinii zdszlo

A miit@rgualkotd anyagok besorolasa
fenyarzakenysag szepontjabal

A mutargyalkotd anyagok kiilonb6z6 mo-
don reagalnak a fényforrasokbol rajuk juto
elektromagneses sugarakra.

A targyalkotd anyagok alapvetéen harom
csoportba sorolhatok fényérzékenység szem-

_;_1,

uff Wi

Szinét vesztett nyomat

Elhalvdnyodott szinesceruza-rajz, fény
hatdsdra megsdrgult papiron, elsdrgult,
eloregedett ragasztoszalaggal rogzitve

pontjabol (lasd az 1. tablazatot). Az egyes
kategoriakra vonatkozoan meghataroztak,
hogy mennyi az a maximalis fényenergia-
mennyiség, amely a megvilagitas altal az
anyagot érheti egy év alatt anélkiil, hogy
jelent6sebb karosodast okozna. Ebbdl sza-
moltak ki a megvilagitas mértékét, napon-
ta maximum nyolc-kilenc 6ras megvilagi-
tast véve alapul (lasd az 1. tablazatot).




1. tablazat

A leggyakoribb miitargyalkoto anyagok besorolasa fényérzékenység szempontjabol

Evi Megvilagitas
Kategoria Anyagfajtak megvilagitas mértéke
(lux) (lux ora)
akvarellek, miniaturak, kéziratok
(tintak), nyomatok, . .
Igen rajzok, pasztellek, papirusz, toll maximurm maximum
fényérzékeny* ek % PapIrusz, TO1,  yh 150 000 kb. 50—60
szines fotok, textiliak, festett bér,
pergamen stb.
festmények (tabla- és vaszon-
Kozepesen képek, tempera-, illetve olaj), . .
fényérzékeny** festett fa- és kdszobrok, fatargyak maximum maximum
A ’ ’ kb. 600 000 kb. 200—240
szaru, csont, elefantcsont, fekete-
fehér fotok stb.
Fé . .
enyr,e , festetlen k6, keramia, tiveg, fém elvrleg elYlleg
nem érzékeny korlatlan korlatlan

* A nemzetkézi szakirodalomban ezt a kategoridt tovdbb osztjdk, megkiilonboztetve kiilénGsen

érzékeny és nagyon érzékeny anyagfajtdkat.

** Fbbe a kategoridba tartozik a restaurdldsndl haszndlt miianyagok, ragasztok stb. nagy része

Fontos!

A tdbldzat adatai minddssze nyolc-kilenc
Ords, mesterséges megvildgitds esetén ér-
vényesek! Amennyiben a kidllitéterem
vagy raktdr ablakdn keresztiil természetes
fény jut a mitdrgyra, figyelembe kell
venni, hogy késé tavasszal, nydron és kora
6sszel a ,,vildgos” 6rdk szdma nagyon meg-
nd, kovetkezésképp a megvildgitds mérté-
ke csokkentendé.

Amennyiben egy fényre nem érzékeny
targyat ragasztottak, kiegészitettek, be-
vontak, ez automatikusan egy kategodriaval
eldbbre sorolddik, tehat fényre kozepesen
érzékennyé valik.

Altalanos alapelvként kimondhato, hogy
az elsé és masodik kategoridba tartozo
anyagok az UV-sugarzasra fokozottan ér-
zékenyek, tehat ezek kornyezetében az
UV-sugarzast koriilbeliil 10 mW/m? (egyes
szakirodalmi forrasok szerint 20 mW/m?)
alatti értékre vagy 75 pW/lm (egyes szaki-
rodalmi forrasok szerint 25 pW/lm) ala
kell csokkenteni.

A megyvilagitas soran a fényforrast gy kell
elhelyezni, hogy a m(itargy felliletén mért
hémérséklet ne emelkedjen, ha a vilagi-
tast bekapcsoljuk.



